PALONKESTO-
OMINAISUUDET

Puutuotteena Kerto® luokitellaan palavaksi
materiaaliksi. Kerto-tuotteen syttymislampétila on noin
270 °C liekille altistettuna. Spontaania syttymista ei
tapahdu alle 400 °C lampdétilassa.

Kuitenkin palotilanteessa Kerto kayttaytyy ennalta-
arvattavammin kuin monet syttymattdmiksi luokitellut
materiaalit. Palamisen seurauksena Kerto-kappaleen +
pinta hiiltyy, mikd suojaa tuotetta eristamalla sen

o
palamatonta osaa ja hidastaa siten palamisprosessia. E
1-1
Kerto-tuotteiden palomitoitus tehddan EN 1995-1-2 *
standardin ja kansallisen liitteen mukaisesti.
HILTYMISNOPEUS Kuva 1. Tasomaisen rakenteen yksidimensioinen

hiiltyminen, kun palorasitus on ainoastaan rakenteen

.. . . . toisella puolella. (Léhde: EN 1995-1-2).
Hiiltymissyvyys on alkuperdisen kappaleen ulkopinnan ja

hiiltymislinjan vélinen etdisyys ja se tulisi laskea palolle
altistumisajan ja kyseisen hiiltymisnopeuden perusteella.

—> Ochar,n [
Hiiltyméanopeudelle on kaksi eri arvoa riippuen siitd altistuuko
rakenteesta yksi vai useampi sivu palolle. Mikéli rakenne on
tasomainen, esimerkiksi seind tai lattia, voidaan kayttdd
yksidimensioista hiiltymé&d. Muiden rakenneosien kanssa tulee
kayttad nimellisté hiiltymaa. Téllaisia rakenteita ovat muun muassa
palkit ja pilarit.

Hiiltymissyvyys deao yksiulotteisessa hiiltymisessd lasketaan
seuraavasti, kun pinnat ovat suojaamattomat koko palolle
altistumisajan.

dchar,O = ﬂot (1)

missd ¢ on palorasituksen kesto ja Sy on yksidimensioinen
hiiltymisnopeus standardipalorasituksessa.

Suorakaidepoikkileikkauksen  hiiltymissyvyyden mitoitusarvo

deharn, lasketaan seuraavasti, kun rakenne on palolle alttiina Kuva 2. Hiiltymissyvyys d.s.0 yksiulotteiselle
useammalta sivulta ja suojaamaton koko palorasituksen kestoajan. hiiltymiselle ja teoreettinen hiiltymissyvyys dchar,n.
Hiiltyméasyvyydessd on  huomioitu  kulmapyoristykset ja (Lahde: EN 1995-1-2).
halkeamat.

dchar,n = IBnt (2)

missé ¢ on palorasituksen kesto ja £, on nimellinen
hiiltymisnopeuden mitoitusarvo sisiltien kulmapydristyksen ja
halkeamien vaikutuksen.
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Taulukko 1. Kerto-tuotteiden hiiltymisnopeudet

Bo (MmM/min) Bn (MmM/min)

Kerto-S, Kerto-Q 0,65 * 0,70 *
Kerto-T, Kerto-L 0,70 * 0,75 *
Kerto-Kate

- paksuus 15 mm 0,75

- paksuus 18 mm 0,70

* Jos paksuus on pienempi kuin 20 mm hiiltymisnopeutta
kasvatetaan kertoimella k, = . [20mm /hp , missa hp on tuotteen

paksuus.

Esimerkki:

Jos suojaamaton Kerto-S -palkki altistetaan palolle 15 minuutiksi

d oro = 0,65mm / min-15min=9,8 mm

d =0,70 mm / min-15min=10,5 mm

char,n

HUOM. Mitoituksessa tulee huomioida Kerto-osien palonkeston
liséksi my®ds liitosten palonkesto.

MATERIAALIOMINAISUUKSIEN
SUUNNITTELUARVOT

Mekaanisen kestdvyyden varmistamiseksi lujuuden ja jaykkyyden
suunnitteluarvot madritetddn seuraavasti:

o

fd,ﬁ = kmod,ﬁ Y
M.fi )
S0
Sy =FKoa s % “4)
M. fi
jossa:
Sas on lujuuden mitoitusarvo tulipalossa
Safi on jaykkyysominaisuuden mitoitusarvo (kimmokerroin
Eqytai liukukerroin Ggy) tulipalossa
S on 20 % fraktiili lujuusominaisuudelle normaalissa
lampétilassa
S20 on 20 % fraktiili jaykkyysominaisuudelle normaalissa
lampdtilassa

kmoasi  on palotilanteeseen liittyvd muuntokerroin

Yy on puun osavarmuuskerroin tulipalossa

20 % fraktiili lujuus- tai jaykkyysominaisuudelle lasketaan
seuraavasti:

fzozkﬁ’fk ®)
Szo = kﬁ 'Sos (6)
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jossa:

fa0 on 20 % fraktiili lujuusominaisuudelle normaalissa
lampdotilassa

S20 on 20 % fraktiili jaiykkyysominaisuudelle normaalissa
lampdotilassa

Sos on 5 % fraktiili jaykkyysominaisuudelle normaalissa
lampdtilassa

ki on Kerto-tuotteille 1,1

HUOM. Palotilanteeseen liittyvd muuntokerroin ottaa huomioon
lujuus- ja jaykkyysominaisuuksien alentumisen korkeissa
lampdtiloissa. Palotilanteeseen liittyvd muuntokerroin
korvaa normaalin 1&mp6- tilan muuntokertoimen 4.4, joka
16ytyy standardista EN 1995-1-1. Kertoimen £;04, fi arvot
on annettu samassa standardissa.

HUOM. Materiaalien  osavarmuuskertoimena  tulipalossa
kéytetddn Y v, 5= 1,0.



POIKKILEIKKAUKSEN OMINAISUUDET

Poikkileikkauksen ominaisuudet mééritellddn tehollisen poikki-
leikkauksen menetelmalla.

Tehollinen poikkileikkaus tulee laskea vihentimalld alkuperdisestd
poikkileikkauksesta tehollinen hiiltymissyvyys (kuva 3).

d,=d,,,+k,-d, )

char,n
missa:

do on 7 mm
deharn  onnimellinen hiiltymissyvyys, katso kaava 2

ko on madritelty taulukossa 2 ja kuvassa 4.

Suojaamattomille pinnoille k) méiritetddan taulukosta 2. Suojatuille
pinnoille, joissa #; > 20 minuuttia, tulisi olettaa ettd kO vaihtelee
lineaarisesti vélillda 0..1 aikavéalillda ¢+ = 0...7,, katso kuva 4b.
Suojatuille pinnoille, joissa ¢, < 20 minuuttia kdytetdan taulukkoa

2.

Taulukko 2. ko:n maarittiminen suojaamattomille pinnoille
ajassa t minuuttia.

ko

t < 20 minuuttia t/ 20
t > 20 minuuttia 1,0

1
ko

0

0 20

Aika [min.] Aika [min.]
a) b)

1 Kappaleen alkuperainen pinta
2 Jaannospoikkileikkauksen raja
3 Tehollisen poikkileikkauksen raja

Kuva 3. Jdannos- ja tehollinen poikkileikkaus.

HUOM. On oletettu, ettd materiaalin lujuus ja jaykkyys ldhelld
hiiltymisrajaa paksuussuunnassa kO dO on nolla, kun taas
lujuus- ja jaykkyysominaisuudet jéljelle jédneessd
poikkileikkauksessa on oletettu muuttumattomiksi.

0 20 t=t,

Kuva 4. ko:n vaihtelu a) suojaamattomille ja suojatuille kappaleille, kun t;, < 20 minuuttia b) suojatuille kappaleille kun

t > 20 minuuttia. (Lahde: EN 1995-1-2:2004)
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Kerto-pintojen, jotka lattia- tai seindrakenteissa rajoittuvat ilmarakoon
tai onteloon, palomitoituksessa kéytetddn seuraavia saantoja:

e Jos palolta suojaava pintakerros koostuu yhdestd tai
kahdesta kerroksesta tyypin A kipsilevyjé, puupaneelia tai
puulevyd, pinnoitteen murtumisajankohtana #r, kerroin k,
on 0,3. Tamén jélkeen kertoimen k, oletetaan kasvavan
lineaarisesti seuraavan 15 minuutin ajan vakioarvoon.

e Jos palolta suojaava pintakerros koostuu yhdestd tai
kahdesta  tyypin F  kipsilevystd,  hiiltymisen
alkamisajankohdasta 7., ldhtien kerroin k, on vakio. Kun ¢
<tq, kdytetddn lineaarista interpolaatiota, katso kuva 4b.

e  Tehollisen poikkileikkauksen lujuus- ja
jaykkyysominaisuudet lasketaan kéyttden kerrointa
kmod,/i = laO

Esimerkki:

Tehollisen poikkileikkauksen ja taivutuslujuuden laskeminen
suojaamattomalle Kerto-S palkille 63 x 300 mm, joka on altistunut
kaikilta sivuiltaan palolle 15 minuutin ajan.

15min.

d,=d +k,-d, =0,70 mm /min-15min+ Tmm =15,75mm

char,n Omln
leveys: 63 mm—31,5 mm=31,5mm
korkeus: 300 mm — 31,5 mm = 268,5 mm

ff’f k
fm,d,ﬁ = kmod,ﬁ lY = = 170 :
m, fi H

2
1L,1-44 N/ mm _ASAN [ mm?

PALOLUOKITUS

Kasittelemattoméan Kerto-kappaleen paloluokka on D-s1, dO (EN
13501-1).

Kerton palonkestavyyttd voidaan parantaa kylldstimalla se palolta
suojaavilla kemikaaleilla tai pinnoittamalla se ohuella, palonkesta-
villd, epdorgaanisella laminaatilla. Palokylléstetyilld tuotteilla on
mahdollista saavuttaa luokka B-sl, d0, mutta luokitus madraytyy
kéytetyn palosuoja-aineen mukaan.

Kerto-tuotteet voidaan pintakisitelld FireResist -kisittelylld, jolloin
tuotteen paloluokka on B-s1,d0.

PALAMINEN

Kerto-tuotteen lampoarvo on 17 MJ/kg.

\L'Al MetsaWood
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