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1. PRODUKTENS NAMN

Metsid Wood Spruce MouldGuard barrtridsplywood

2. TILLVERKARE

Metsi Wood

P.O.Box 50
02020 Metsi, Finland

Revontulenpuisto 2
02100 Espoo, Finland

3. PRODUKTBESKRIVNING

Metsi Wood Spruce MouldGuard ir antimégelbehandlad och
limplig att anviinda till konstruktioner i klimatklass 2 enligt EKS12
(BES 2022:4). Produkten har testats och uppfyller alla de krav

pa takplywood som stills av svenska och europeiska standarder.
Spruce MouldGuard ir, oputsad och férsedd med not och fjader pd
langsidorna. Antimégelbehandlingen reducerar visentligt risken for
angrepp av mdgel- och rétsvampar jimfort med obehandlat material.
Spruce MouldGuard kriver ingen ytterligare ytbehandling.

Utgdngsmaterialet till Metsi Wood Spruce MouldGuard ir plywood,
kallad Metsid Wood Spruce, tillverkad av barrtri utan ytbeliggning.
Metsi Wood Spruce dr limmad med vider- och kokbestindigt
fenolhartslim. Den nominella tjockleken av de gran- och furufaner
som anvinds vid tillverkningen ir 3,0 mm. Huvudsakligen anvinds
faner tillverkade av gran. Metsi Wood Spruce tillverkas vid Suolahti
Plywoodfabriks automatiska tillverkningslinjer.

4. GODKANNANDE

Metsd Wood Spruce MouldGuard ir en CE-marke produkt enligt
EN 13986. Egenskaper for styrka och elasticitet specificeras enligt
standarderna EN 789 och EN 1058 och anges i Declaration of Per-
formance (DoP). DoP-dokumenten kan hamtas pA www.metsawood.
com/dop.

For anvindning som takplywood har Metsi Wood Spruce
MouldGuard genomgitt provningar enligt de krav som stills i svensk
och europeisk standard. Anvindningsomride och rekommenderat
utforande presenteras i denna dokument.



5. TAKKONSTRUKTIONER

5.1. INLEDNING

Metsi Wood Spruce MouldGuard ir en limplig produkt for tak och
anvinds i stillet for rispont eller annat underlagstak. Plywooden 4r
antimdgelbehandlad vilket innebir att den klarar de fuktkrav som

stills for att monteras antingen ovanfor en kallvind eller i ett parallelltak.

Nedanstéende anvisningar har tagits fram for att underlitta val av

AL R R ™

plywoodtjocklek och for att ge tips pd limpliga infistningar och

utforande nir taket ticks med papp, plit eller takpannor. Plywooden .. : et
monteras direkt pd birande takstolar eller takbjilkar med ett e : ,x'"
centrumavstind pd maximalt 1200 mm. Figur 5.1. PIywoodskivorna\*.~~~ : ',"‘

monteras pa takstolar av tra. Tl E.""'

TAK MED SKYDDSBELAGD PAPP

1. Underlagstackning av papp YAM 2000
- 1:a papplaget YAM 2000 (helklistras)
- 2:a papplaget SAL 4000 (helklistras)
2. Fotplat
3. Underlagstak av Metsa Wood Spruce MouldGuard,
tjocklek 15-21 mm vid <1200 mm centrum-
avstand mellan takstolar eller takreglar
4. Takstolar eller takreglar av konstruktionsvirke
eller Kerto LVL

TAK MED PLAN PLAT

1. Plan plat

. Barlakt valjs enligt tabeller i denna skrift och
av lagst sort G4-2

. Stroléakt av virke 25 x 25 mm lagst sort G4-2

. Underlagstackning av papp YAP 2200

. Sprangbleck och hangréanna

. Underlagstak av Metsd Wood Spruce MouldGuard,
tjocklek 15-21 mm vid <1200 mm centrum-
avstand mellan takstolar eller takreglar

7. Takstolar eller takreglar av konstruktionsvirke

eller Kerto LVL

N

o O~ W

TAK MED TEGELPANNOR

1. Taktegel, en- eller tvakupigt, enligt EN 1024

. Barlakt valjs enligt tabeller i denna skrift och
av lagst sort G4-2

. Stroléakt av virke 25 x 25 mm lagst sort G4-2

. Underlagstackning av papp YAP 2500

. Fotplat och hangranna

. Underlagstak av Metsa Wood Spruce MouldGuard,
tjocklek 15-21 mm vid <1200 mm centrum-
avstand mellan takstolar eller takreglar

7. Takstolar eller takreglar av konstruktionsvirke

eller Kerto LVL

N

o O~ W
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5.2. VAL AV PLYWOODTJOCKLEK

Arbetsgang vid val av limplig plywoodgocklek.

VALJ SNOLAST
SE APPENDIX B

VALJ
TAKBEKLADNAD

Papp eller Plat Takpannor
v v
Lamplig plywood- Lamplig plywood- Plywoodtjocklek
tjocklek fas ur tabell 5.1 tjocklek fas ur tabell 5.1 15 mm
for sadeltak och 5.2 for sad.eltak och 5.2 for *
for évriga takformer évriga takformer
* Tabell 5.4 ger lamplig

dimension pa stro- och barlakt

Tabell 5.3 ger lamplig
dimension pa stro- och barlakt
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5.2.1. PAPP- ELLER PLATTAK

Valet av plywoodtjocklek bestams av var i landet byggnaden ir beldgen, dvs. vilken snélast (S,), samt av taklutningen. I tabell 5.1, som
giller for sadeltak, och i tabell 5.2, som giller for dvriga takformer, ges tva olika alternativ beroende pé vilket deformationskrav man
onskar stilla, L/100 eller L/150, dir L/100 motsvarar 12 mm och L/150 motsvarar 8 mm vid takstolar med centrumavstand 1200 mm.

Tabell 5.1. Sadeltak.

Lamplig plywoodtjocklek (mm) vid papp- eller plattak vid olika snélaster och taklutningar.
OBS! Enligt HUS AMA, kapitel KEB.122 ar minsta plywoodtjocklek 18 mm vid plattak.

TAK- SNOLAST (kN/m?2)
LUTNING
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150

5° 15 15 15 18 18 18 18 21 18 21 21 21 21 24
14° 15 15 15 18 18 18 18 21 18 21 21 24 21 24
27° 15 15 15 18 15 18 18 18 18 21 18 21 21 21
38° 15 15 15 15 15 15 15 15 15 18 15 18 15 18
45° 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Tabell 5.2. Andra takformer &n sadeltak.

Lamplig plywoodtjocklek (mm) vid papp- eller plattak vid olika snélaster och taklutningar.
OBS! Enligt HUS AMA, kapitel KEB.122 &r minsta plywoodtjocklek 18 mm vid plattak.

TAK- SNOLAST (kN/m2)
LUTNING
1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0
L7100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100 L/150 L/100  L/150

5° 15 15 15 18 15 18 18 21 18 21 18 21 21 21
14° 15 15 15 18 15 18 18 18 18 21 18 21 21 21
27° 15 15 15 15 15 18 15 18 18 18 18 21 18 21
38° 15 15 15 15 15 15 15 15 15 18 15 18 15 18

45° 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
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5.2.2. TAK MED TAKPANNOR

5.2.2.1. ALTERNATIV1.

Vilj plywoodtjocklek enlige tabell 5.1 resp. 5.2 och anvind strélake av 25 x 25 lagst sort
B4-2 och birlike A x B enligt tabell 5.3.

Tabell 5.3. Lamplig dimension pa barlakt vid tegeltak med plywoodtjocklek
enligt tabell 5.1 resp. 5.2.

25mmx25mm
|

TAKLUTNING SNOLAST (kN/m2)

1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
14° 25x38  25x38  38x38  38x50 38x50 38x50  38x50
27° 25x38  25x38  38x38 38x38 38x50 38x50  38x50
38° 25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  38x50
45° 25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  25x38

5.2.2.2. ALTERNATIV 2.

Vilj plywoodtjockleken 15 mm och anvind strélike av 25 x 25 mm samt birlike
A x B enligt tabell 5.4.

25mmx 25 mm
|

Tabell 5.4. Lamplig dimension pa barlakt vid tegeltak med plywoodtjockleken 15 mm.

TAKLUTNING SNOLAST (kN/m2)

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
14° 25x38  25x38  38x38  38x50  38x75  38x75  45x70
27° 25x38  25x38  38x38 38x38 38x50 38x75  38x75
38° 25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  25x38 | 38x50

45° 25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  25x38  25x38

6 METSAWOOD TAKMANUAL




5.3. INFASTNING

Takplywooden spikas eller skruvas till takstolar eller takbjilkar. Infistningen skall klara de vindlaster, lyftkrafter, som

kan uppstd pa taket. Utnyttjas takskivan for stabilisering skall infistningen dven dimensioneras for dessa krafter, separat
dimensionering krivs. Infistning med kamspik kan dimensioneras enligt nedanstiende anvisningar medan infistning med
skruv dimensioneras fran fall till fall.

5.3.1. KAMSPIK

Vi rekommenderar kamspik 2,5 x 65 vid virkesbredd = 45 mm. Spiken skall vara varmforzinkad, skyddet maste vara Z275.
Spik forsinks 1 —2 mm. Det ir inte nddvindigt att fylla hilen med t. ex. spackel.

I nedanstiende anvisningar ges erforderligt spikantal i olika lastfall. Kamspiken skall uppfylla nedanstaende krav:

* M, > 1500 Nmm.

e 1 26,0 N'mm2

° fhcad,k > 12,0 N/mmz.
* Diameter huvud spik d}, 2 5,6 mm

Dessa virden framgar av spiktillverkarens deklarerade virden nir spiken dr CE-mirkt.

De hallfasthetsvirden som anvints i nedanstiende tabeller ir:

Tabell 5.5. Kapaciteter for kamspik 2,5 x 65 mm.

INFASTNINGSDON UTDRAGSKAPACITET (N) TVARKRAFTSKAPACITET (N)
Dimension Karakteristiskt Dimensionerande Karakteristiskt Dimensionerande
Fax,Rk Fax.Rd Fy Rk FvRd
2,5x65 414 287 586 406

De dimensionerande virdena ir framtagna for klimatklass 1-2 och forutsitter att plywooden fists in i virke av ligst klass C14.
De dimensionerande virdena giller i korttidslastfallet och kan anvindas for berdkningar i vindlastfallet.

Vid annan virkeskvalitet in C14 kan féljande omrikningsfaktorer for det dimensionerande virdet anviindas:

Tabell 5.6. Omrékningsfaktorer vid annan virkeskvalitet &an C14.

OMRAKNINGSFAKTOR

UTDRAGSKAPACITET TVARKRAFTSKAPACITET
VIRKE DIMENSIONERANDE Fo, gy DIMENSIONERANDEF, Ry
C18 1,21 1,06
Cc24 1,45 1,10
C30 1,48 112
GL30c (limtra) 1,48 113
Kerto (LVL) 1,48 116
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KANTAVSTAND

Kantavstandet, b, i trd (takstol eller takbjilke) skall vara
minst 5 x spikens diameter.

Kantavstindet, a, i skivan skall vara minst hogsta virde av
8 mm eller 3 x spikens diameter.

Tabell 5.7. Exempel pa kant- och dndavstand vid olika spikdimensioner

Figur 5.2. Kantavstand mellan spik och plywoodkant resp. mellan
spik och virkeskant samt gap mellan plywoodskivornas kortsidor.

f

d t 3xd b (Kerto) b (trd) c (Kerto) c (trd) e e+t
max 7xd 5xd 2x(atb)+2 2x(atb)+2 8xd max{th
8 mm
50 mm)
Spik @22,5mm 18 mm 8,0mm 17.5mm 12,5mm 53 mm 43 mm 20 mm 50 mm
Spik @3,1mm 18 mm 9,3mm 21,7mm 15,5mm 64 mm 52mm 25mm 50 mm

5.3.2. CENTRUMAVSTAND OCH
MINIMIANTAL SPIK

Foljande steg kan anvindas for att bestimma centrumavstind
mellan infistningarna.

A.  Centrumavstandet med hinsyn till minimiinfistning.
B. Centrumavstind med hinsyn till vindlast (utdragslast).
C. Centrumavstind med hinsyn till stabilisering av taket
(tvérkraft). Se berakningsforutsittning kapitel 10.8
EN 1995-1-1.
I de fall takskivan utnyttjas for ate stabilisera byggnaden
beriknas erforderligt centrumavstdnd fran fall dill fall.
Berikningsexempel i Appendix E kan ge vigledning.

5.3.2.1. MINIMIINFASTNING
Plywooden skall fistas i takstolar eller takbalkar med foljande
minimiinfistning

Tabell 5.8. Minimiinfastning av plywood

MIN. ANTAL SPIK | SKIVBREDD

MAX. CENTRU-
PLACERING

MAVSTAND (mm) ~ ¢o0 1200 mm
Langs skivans 150 5 9
kanter
| Srigt 300 3 5

Minsta centrumavstind ir: s > 8,5 x spikens diameter = 8,5 x 2,5 =
22 mm.

Vid taktickning med plan plit skall plywooden, enligt HusAMA
infistas med s < 150 i alla takstolar, i randzoner dock s < 100 mm.

8 METSAWOOD TAKMANUAL

Figur 5.3. Centrumavstand, s, mellan infastningspunkter.



5.3.2.2. INFASTNING MED HANSYN TILL VINDLAST

AN

Figur 5.4. Principfigur. Vind mot langsida som ger lyftkrafter pa taket.

ARBETSGANG FOR ATT BESTAMMA INFASTNINGSBEHOVET.

Schema 1. Val av infastningsbehov. Schema 2. Bestédmning av vindlast.

VAL AV r HUR
TAKTYP DEFINIERA qp?

Notera referensvindhastighet

1
1
1
1
I
1
Sadeltak Pulpettak : enligt anvisningar i App. B
v v I v
1
Vaélj Taklutning Vélj Taklutning : Vélj vy,
1
v v | v
Valj Randzon eller Valj Randzon hég, Randzon : Notera terrangtyp fran App. C
inre zon lag eller inre zon .
v v : v
1
Valj kant eller Valj kant eller 1 Valj typ O, I, 11, 111,
mitt pa skiva mitt pa skiva ! eller IV
v v ; v
1
qp fran appendix D qp fran appendixD - -~ -- ! Notera hu:ﬁ;f EOCkhojd £
v v v
Behov av antal infastningar Behov av antal infastningar ¢---- Placera valda véarden till
fér 600 mm bred skiva fér 600 mm bred skiva tabellen | App D
v v
Dubbla antalet infastningar Dubbla antalet infastningar Avlés vindlastens karakteristiska
fér en 1200 mm bred skiva fér en 1200 mm bred skiva hastighetstryck qp fran tabell

| G
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Nedanstiende anvisningar giller for sadel- och pulpettak med taklutning mellan 5 och 45 grader.

a.  Notera referensvindhastigheten. Se anvisningar i appendix B.
b.  Vilj terringtyp, 0 — IV, beroende pa byggnadens omgivning. Se appendix C.
c.  Avlis vindlastens karakeeristiska hastighetstryck, qy, for aktuell referensvindhastighert, terringtyp och hushdjd (nockhojd)
i tabell i appendix D.
d.  Minimiantal spik utlises ur tabell 5.10 eller 5.12.
Tabell 5.10 och 5.12 har beriknats i sikerhetsklass 2 enligt nedanstiende formler som giller i skivans
mitt och f6r en 600 mm bred skiva. I skivans dnde halveras antalet spik.
For en 1200 mm bred skiva dubbleras antalet spik.

* A «0,72  0,98%*c  *
Rmit =C %V, %Y DT *1,5*0,91*qp = pet 4y
pe,l 0] d pe,l F F
ax,Rd ax,Rd ax,Rd
i skivans kant
* A4 *0,36 049*c  *
Rhant = C oy % Vo ¥V g % —— =C, | *1,5*0,91*q” - pet 4
Fax,Rd ax,Rd Fax,Rd
Dir:
Cpe, 1 = formfakror for akeuell zon pé taket. Virdet fis fran tabell 5.9.
Yo = partialkoefficient for variabel last = 1,5.
Va4 = partialkoefficient som viljs med hinsyn till barverkets sikerhetsklass, se nedan.
9 = vindlasten enligt appendix D.
F,.rs = dimensionerande utdragskapacitet for spiken, se tabell 5.5 och 5.6.
A = belastad area = 0,6 x 1,2 = 0,72 m2 for en 600 mm bred skiva (halveras vid skivkant).
e.  Bestim randzonens storlek.
Berikna storleken utifrdn tva fall: i. Vind mot gavel. el= min { %j dir h = husets hojd (nockhojd)
" d = husets bredd
ii. Vind mot langsida. 2= min {2!7 b = husets lingd

VAL AV SAKERHETSKLASS
I EKS12 baseras indelning av birverk i sikerhetsklasser pd omfattningen av de personskador som kan uppkomma vid brott
i en byggnadsverksdel.

En byggnadsverksdel ska hinféras till nigon av foljande sikerhetsklasser:
- 1 (lag), liten risk for allvarliga personskador.

- 2 (normal), ndgon risk for allvarliga personskador.

- 3 (hog), stor risk for allvarliga personskador.

113 § 1 EKS12 ges anvisningar for val av sikerhetsklass hos olika byggnadsverksdelar.

0,83 i sikerhetsklass 1
Partialkoefficienten y; = 0,91 i sikerhetsklass 2
1,0 i sikerhetsklass 3

EXEMPEL PA VAL AV SAKERHETSKLASS
Vid stablisering av tak med hjilp av plywood kan tak p enbostadshus och andra sma byggnader i ett eller tva plan samt tak

pd flervdningsbyggnader dir takplywooden enbart stabiliserar taket och att denna del inte ingar byggnadens huvudsystem
hinforas till sikerhetsklass 2. Tabell 5.10, 5.12 , 5.14 och 5.15 ir anviindbara.

Vid stablisering av stora hallbyggnader med spinnvidd éver 15 m hinfors byggnadsverksdelen till sikerhetsklass 3 vilket
gjorts i exemplet i Appendix E
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SADELTAK Nocklinje

Figur 5.5. Randzon och
inre zon vid sadeltak.

EXEMPEL VID VIND MOT GAVEL AV SADELTAK.

HUSHOJD  HUSBREDD Védljmin.av  el/10=
[ml=h [m]=d 2h d 2hochd randzon [m]
4,5 8 9 8 8 0,8
Inre zon
75 12 15 12 12 1,2
______ 9 8 18 8 8 0,8
20 15 40 15 15 1,5
EXEMPEL VID VIND MOT LANGSIDA AV SADELTAK.
HUSETS
...... HUSHOJD  LANGD Véljmin.av  e2/10 = rand-
[ml=h [ml=b 2h b 2hochb zon [m]
4,5 15 9 15 9 0,9
- 7.5 18 15 18 15 15
@ @ 9 20 18 20 18 18
h = husets hojd (nockhojd) 20 20 40 20 20 2,0
d = husets bredd
b = husets langd
PULPETTAK
Figur 5.6. Inre randzon, randzon EXEMPEL VID VIND MOT GAVEL AV PULPETTAK.
Lag och Hég vid pulpettak. e2/10
HUSHOJD  HUSBREDD Vélj min. el/10=
[ml=h [m]=d 2h d av2hochd randzon [m]
4,5 8 9 8 8 0,8
| 7.5 12 15 12 12 1,2
nre zon .
el/10 < _ 9 8 18 8 8 0,8
€2/10
dzon La;g~ - %k ‘ ; 20 15 40 15 15 1,5
EXEMPEL VID VIND MOT LANGSIDA AV PULPETTAK.
HUSETS
HUSHOJD  LANGD [m] Vélj min. €2/10 =rand-
[ml=h =b 2h b av2hochb  zon[m]
4,5 15 9 15 9 0,9
7.5 18 15 18 15 15
9 20 18 20 18 1,8
20 20 40 20 20 2,0
: h = husets hojd (nockhojd) @
d = husets bredd
b = husets langd
Tabell 5.9. Formfaktorn, Cpe,1r vid olika taklutningar och olika zoner pa taket.
TAKLUTNING SADELTAK PULPETTAK
RANDZON INRE ZON RANDZONHOG  RANDZONLAG  INREZON
5° -2,5 -1,2 -2,6 -2,4 -1,2
14° -2,0 -15 -29 -2,4 -1,2
27° -2,0 -1,2 -2,9 -2,0 -1,3
38° -2,0 -1,2 -2,6 -2,0 -1,3
45° -2,0 -1,2 -2,4 -2,0 -1,3
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Tabell 5.10. Minsta antal spik per skivbredd vid olika taklutningar och i olika zoner pa ett sadeltak. Tabellen géller vid en skivbredd pa
600 mm och inféastning i virke av kvalitet C14.
Vald spik: Kamspik 2.5 x 65. F,, rq =287 N.

SADELTAK
TAK- ZON dap (kN/m?)
LUT-
NING 0,3 0,4 0,5 0,6 07 08 0,9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
5° Randzon Mitt 3 4 5 6 6 7 8 9 10 11 12 12 13 14 15 16
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 7 8 8
Inrezon Mitt S 3 3 3 3 4 4 5 5 5 6 7 7 7
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
14° Randzon Mitt 5 3 4 5 5 6 7 7 8 9 9 10 11 1 12 13
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 7
Inrezon Mitt 3 3 3 4 4 5) 5 6 6 7 7 10
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
27° Randzon Mitt 3 3 4 5 5) 6 7 7 8 9 9 10 1 1 12 13
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6
Inrezon Mitt 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 6 7 8
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
38° Randzon Mitt S 3 4 5) 5 6 7 7 8 9 9 10 1 11 12 13
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7
Inrezon Mitt 3 3 3 3 3 4 4 5 5 5 6 7
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
45° Randzon Mitt 3 3 4 5) 5 6 7 7 8 9 9 10 11 11 12 13
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6
Inrezon Mitt 3 3 3 S 3 4 4 5 5) 5) 6 7
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Vid andra virkeskvaliteter och andra skivbredder multipliceras spikantalet med faktorer enligt tabell 5.11.

Tabell 5.11. Omrakningsfaktorer vid annan virkeskvalitet hos

takstol resp takbjalke an C14 och annan plywoodbredd dn 600 mm.
Omrakningsfaktorerna far tillampas i tabell 5.10 och 5.12.

OBS!

Minimiantal spik enligt tabell 5.8 far dock aldrig underskridas.

Annan virkeskvalitet &n C14

Omréakningsfaktor

C18 0,82
C24 0,70
C30 0,68
L40 0,68
Kerto 0,68
Annan skivbredd &n 600 mm

1200 2,0
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Vid utkragande byggnadsdelar, sdsom vid takfot och gavelsprang
ska antalet spik okas eftersom denna del utsitts f6r uppétrikead
tryckkraft som verkar pd undersidan av utkragningen. Spikantalet
i den utkragande delen viljs for en vindlast som ir 1,4 ginger storre
dn den som giller for taket i dvrigt. Alternativt kan antalet spik
enligt tabellerna 6kas med faktorn 1,4.

Exempel. For aktuell byggnad giller qp = 0,8 kN/m? . Plywood-
skivan i gavelsprang och takfot spikas for qp = 1,4x 0,8 =

1,12 kN/m2. Vilj spikantal enligt qp = 1,2 kN/m?2. Tabell 5.10
resp. 5.12 ger antalet spik. Interpolation fir goras.



Tabell 5.12. Minsta antal spik per skivbredd vid olika taklutningar och i olika zoner pa ett pulpettak.
Tabellen géller vid en skivbredd pa 600 mm. Vald spik: Kamspik 2.5 x 65. F,, Rq=287 N.

PULPETTAK
TAK-  ZON ap (kN/m?2)
LUT-
NING 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1,2 13 14 15 16 17 18
5° Rand Hogdel  Mitt 3 4 5 6 7 8 9 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7 7 8 8 9
Rand Lagdel  Mitt 3 4 5 5 6 7 8 9 10 10 1 12 13 14 14 15
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 7
Inre Mitt 3 3 3 3 3 4 4 5] 5 7
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
14° Rand Hogdel  Mitt 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9
Rand Lagdel  Mitt 3 4 5] 5 6 7 8 9 10 10 11 12 13 14 14 15
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 7
Inre Mitt 3 3 3 3 3 4 4 5 7
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
27° Rand Hogdel  Mitt 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9
Rand Lagdel  Mitt 3 3 4 5 5 6 7 7 8 9 S 10 11 11 12 13
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Inre Mitt 3 3 3 3 4 4 5 5 5 6 6 7
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
38° Rand Hogdel  Mitt 3 4 5 6 7 8 9 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7 7 8 8 9
Rand Lagdel  Mitt 3 3 4 5 5 6 7 7 8 9 9 10 11 11 12 13
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 7
Inre Mitt 3 3 3 3 4 4 5 5 5 6 6 7 9
Kant 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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5.4. GAVELSPRANG

Gavelsprang med Metsi Wood Spruce MouldGuard kan anordnas antingen med hjilp av att takplywooden kragar ut frict

utanfér gavelspetsen eller genom konsolande, stédjande balkar av tri.

Anvisningarna har tagits fram s3 att kraven pa birformaga, deformation och genomtrampning uppfylls.

5.4.1. FRITT UTKRAGANDE

Takplywood som kragar ut fritt anordnas enligt nedanstdende punkeer.

R

Figur 5.7. Vindskiva (for plattackning).

1. Det fria 6verhinget for olika plywoodtjocklekar far vara:

Tabell 5.13.

PLYWOODTJOCKLEK (mm) OVERHANG = A (mm)

15 400
18 500
21 600

Fritt verhang avser strackan a i figur 5.10 dér ¢ = halva
gavelvaggsstommens tjocklek dock max 50 mm.

Figur 5.8. Vattbrada.

3. Gavelspringets lingd = a och placeringen av
takstolarna viljs si att a + 600 + b < 2400 mm.

a 600 b 1200
Cy

lin

A

o

Gavelspets

o=

MiTakstol

Figur 5.10. Matt vid gavelsprang.

2. Takplywoodens kortsidesskarvar placeras med varannan skarv éver forsta takstolen fran gavelspetsen riknat,

upplag B i figur 5.10, och varannan dver den andra takstolen, upplag C i figur 5.10.

q

23

Figur 5.9. Gavelsprang sektion.
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4.Vid gavelsprang skall takplywooden fistas in och forankras i gavelspetsen, upplag A enligt figur 5.10.
Antal kamspik 2,5 x 65, F,, pq = 287 kN, framgar av tabell nedan. Antalet spik giller vid skivbredd 600 mm.
Vid skivbredd 1200 mm ska antalet dubbleras.

Tabell 5.14.

GAVELSPRANG, VINDLASTENS KARAKTERISTISKA HASTIGHETSTRYCK, g (kN/m?)

a(mm) 03 04 05 06 07 08 09 1,0 11 12 13 14 15 16 17 18
400 5 5] 5 6 6 7 8 9 10 11 12 12 13 14 15 16
500 5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20
600 5 6 7 8 9 1 12 13 15 16 17 18 20 21 22 23

5.Infistning av takplywooden i forsta takstolen, upplag B, ska ske enligt tabell 5.10 eller 5.12.
Dock skall antalet spik vara minst 5 stycken vid skivbredd 600 mm.

5.4.2. FRITT UTKRAGANDE, ALTERNATIV UTFORMNING

FOLJANDE ARBETSGANG KAN TILLAMPAS:
1. Montera och spika fast skiva 1 med max. gavelsprang enligt tabell 5.15.
Skivans lingd skall vara minst 600 + a, ddr a 4r métt enligt figur 5.10.

2.Spika fast stodbrida, 45 x 70, med kamspik, s = 75 mm pa skiva 1.
Stddbridan skall ansluta till gavelviggens stomme och stricka sig
hela utkragningens lingd.

3. Montera och spika fast skiva 2.
Antal spik viljs enligt tabell 5.10 eller 5.12 beroende pa taktyp.

4. Montera och spika fast skiva 3.
Skivkanten placeras mitt pa gavelviggens stomme dock ¢j lingre frin
utsida gavelviggens stomme in 50 mm. Antal spik viljs enligt tabell 5.10
eller 5.12 beroende pa taktyp.

5. Spika fast stodbridor pa skiva 4 med kamspik s = 75 mm.
6.Ligg skiva 4 och direfter skiva 5 pé plats.

7. For in skiva 5 i sponten pa skiva 1.

OBS! Se figur pa nasta sida

8.For in skiva 4 i sponten pa skiva 3 och 5.

9. Spika fast skiva 4 och 5.
Spikantal enligt figur pd nista sida.

10. Fortsitt pa samma sitt upp till nock.

Tabell 5.15. Gavelsprang

Vid gavelspring skall den kontinuerliga skivan fistas in och férankras for
vindlyft i gavelspringet, upplag A enligt figur 5.10.

Antal kamspik 2,5 x 65, F,, pq = 287 kN, framgér av tabell nedan.

PLYWOOD GAVEL- = y,\p) ASTENS KARAKTERISTISKA HASTIGHETSTRYCK

'(I'[i(l)“(;KLEK :z:ﬁr)«a ap (kN/m?2) UPPBYGGNAD

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
15 350 5 5 7 8 0 11 13 14 g:g;ok:gt;:jln%lg anvéandas i
18 400 5 6 7 9 n 13 14 16 gsg;ok:gtg?:z'gls anvandasi
21 450 5 6 8 10 12 14 16 18 dock kan tabell 5.13 anvandas i

snézon lagre an 2,5.

Vid skivbredd 1200 mm skall antalet spik dubbleras.
Rodmarkerade falt anger att minimi centrumavstand pa spiken ej kan uppfyllas.
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Antal spik = enligt tabell 5.10 eller 5.12 ‘

‘ Antal spik = enligt tabell 5.15 ‘

‘Spiks:75mm ‘




5.4.3. FRITT UTKRAGANDE, ALTERNATIV 2

Arbetet utfors delvis fran stillning pa gaveln.

FOLJANDE ARBETSGANG KAN TILLAMPAS:

1. Montera och spika fast skiva 1 med max. gavelsprang enligt tabell 5.15.

Skivans lingd skall vara minst 600 + a, dir a dr métt enligt figur 5.10.

2. Spika fast stodregel, 45 x 95, pé skiva 1, kamspik s < 200 mm
och anordna provisoriske stod for stodregeln lingre upp mot nock.
Skivans spikas 2 x 4 kamspik till stddregeln i verkanten.

3. Montera och spika fast skiva 2.
Antal spik viljs enligt tabell 5.10 eller 5.12 beroende pa taktyp.

4. Montera och spika fast skiva 3.
Skivkanten placeras mitt p gavelviggens stomme dock ej lingre
fran utsida gavelviggens stomme 4n 50 mm.
Antal spik viljs enligt tabell 5.10 eller 5.12 beroende pa taktyp.

5. Montera skiva 4.
Skivan spikas fast i gavelspetsen med kamspik, antal enligt tabell 5.15.
Skivan spikas ocksa fast i stodregeln, 2 x 4 kamspik i bade 6ver- och
underkant samt i 6vrigt med kamspik s < 200 mm.

6. Fortsitt skivmontaget pd samma sitt inda upp till nock.

7. Varje skiva skall spikas till stodregeln med 2 x 4 kamspik enligt
figur pa nista sida.

Tabell 5.16. Det fria 6verhdnget for olika
plywoodtjocklekar far vara:

PLYWOOD TJOCKLEKmm  FRITT OVERHANG = a (mm)

15 400
18 450
21 500

17 METSAWOOD TAKMANUAL
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5.4.4. KONSOLANDE, STODJANDE TRABALKAR

Balkar och infistning kan utféras enligt nedanstdende principfigurer,
figur 5.11. Dimensionering skall ske i varje enskilt fall.

Figur 5.11. Konsoler.

5.5. HALTAGNING

Haltagning for t. ex. avluftning av avlopp, ventilationskanaler etc. kan goras utan extra atgirder
om hélet dr hégst 200 x 200 mm eller har en diameter hogst lika med 200 mm.

2400 x 600 2400 x 1200

Tillaten zon for ett hal

/ /X

200 mm
—,
4 - s
.
E\/ZOOmm .

200 mm //,

1200 mm

e T

1200 mm

1200 mm

Figur 5.12. Halstorlek 200 x 200 mm kan géras utan férstarkningar om
halet placeras minst 200 mm fran langsida och fran mittupplag.

Storre hl skall forstirkas med avvixlingar, t. ex. av tri. Avvixlingar dimensioneras fran fall cill fall.

Avvaxlingar av tra

1200 mm f\»

1200 mm

‘ T —
Figur 5.13. Alla haltagningar inom 200 mm fran plywoodskivans Figur 5.14. Haltagningar stérre &n 200 x 200 mm skall alltid
langsidor och fran mittupplag skall férstarkas. forstarkas, Forstarkningar gors t. ex. med kortlingar.

5.6. STABILISERING

Plywoodskivor utnyttjas med fordel for stabilisering av tak genom skivverkan.
Berikningsexempel ges i appendix E.
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6. FORESKRIFTER, STANDARDER OCH ANVISNINGAR

6.1. EUROPEISKA
PRODUKTSTANDARDER

6.1.1.

Denna dokument beskriver produkten i enlighet med EN 13986 och
andra relevanta europeiska standarder och ger nédvindig
information for dimensionering enligt Eurokod.

I de anvisningar som ges har de nationella parametrar som giller

i Sverige januari 2017, EKS12, anvints.

6.1.2.

Metsi Wood Spruce uppfyller de krav som stills i EN 13986
"Tribaserade skivor f6r byggnader — Egenskaper, utvirdering av
overensstimmelse och mirkning” samt de standarder som
denna refererar till.

6.2. ANDRA STANDARDER
OCH ANVISNINGAR

6.2.1.

Metsi Wood Spruce Plywood anvinds i birande konstruk-
tioner enligt f6ljande standarder:

EN 1995-1-1 Eurokod 5: Dimensionering av
trikonstruktioner - Del 1-1:
Allmint — Gemensamma regler och
regler for byggnader.

EN 1995-1-2 Eurokod 5: Dimensionering av
trikonstruktioner - Del 1-2: Allmint
— Brandteknisk dimensionering,

6.2.2.

Ytorna pd Metsi Wood Spruce klassificeras kvalitetsmissigt
enligt foljande regler:

EN 635-3 Plywood — Utseendesortering — Del 3:
Barrtrid

RT 22-10731 Quality classification of plywood
panels.
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APPENDIX A

PRODUKTINFORMATION

A.l. PRODUKTBESKRIVNING,
MARKNING OCH KONTROLL

A.1.1l. Metsi Wood Spruce MouldGuard ir en ytimpregnerad A.1.2. Metsi Wood Spruce MouldGuard tillverkas som

plywoodskiva som minskar risken f6r mégeltillvixe betydligt standard i foljande storlekar:

jamfort med obehandlade plywoodskivor. Plywood tillverkas

av korslimmat 3 mm tjockt barrtrifaner och limmas med vider- * 2400 / 2440 / 2500 mm x 1200 / 1220 / 1250 mm
bestindigt och kokfast fenolformaldehydlim. * 2400 / 2440 mm x 600 / 610 mm

Effektiviteten hos behandlingen har verifierats med tester enligt
EN 113 (r6ta) och EN 152-1 (blinad). Mogelresistensen har
provats vid SP enligt metoden SP 2899. Ingen mogelpavixt
konstaterades vid de genomforda proven.

= - == >

netto 1200 mm

netto 600 mm

brutto 1210 mm brutto 610 mm

Effektiv tickande bredd 4r 1200 resp. 600 mm och den nominella
bredden 4r 1210 resp. 610 mm.

Nominell
tjocklek

Tjockleks- _

tolerans "#'I

FJADER NOT
Plywoodens
nominella a b g d A B G D
tjocklek (mm)
15 10 2 75 37 1 3,0 8,5 37
18 10 2 75 51 1 3,0 8,5 51

21 10 2 75 6.5 1 3.0 8,5 6.5
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A.1.3. Storlekstoleranser miits i enlighet med standarden EN 324.
Plywoodstorlek och tolerans for ritvinklighet uppfyller kraven i EN 315.

Tabell A.1. Skivtoleranser

LANGD/BREDD TOLERANS

<1000 mm +1lmm

1000-2000 mm +2mm

>2000 mm +3mm

Ratvinklighet +0.1% eller £1 mm/m
Kantrakhet +0.1% eller £l mm/m

A.1.4. Skivornas tjocklek och uppbyggnad ges i tabell A.2.

Tjocklekstoleranserna framgir av tabell A.3.

Tabell A.2. Nominella tjocklekar fér och uppbyggnader av
Metsa Wood Spruce MouldGuard.

| avser ett 3,0 mm tjockt barrtrafaner i langdriktning Tabell A.3. Tjocklekstoleranser for Metsa Wood Spruce MouldGuard
— avser ett 3,0 mm tjockt tvargaende barrtrafaner vid fuktkvoten 10 + 2 % enligt standarden EN 315.
TJOCKLEK mm ANTAL FANER UPPBYGGNAD xfm\. EEIRIKJ -é- éOCKLEK / $fggx_:w;g;? ;gm‘}gufﬁaig“
15 5 ——1- PUTSNING TJOCKLEKEN OPUTSAD
18 6 —|—— mm/st mm mm
21 7 . 15/5 15,0 +13/-0,9
18/6 18,0 +1,3/-09
2177 21,0 +14/-10
A.1.5. Metsi Wood Spruce MouldGuard ir klassificerade A.1.8. Som tilligg till foretagets egna kvalitetskontroll tillser
enligt det finska klassifi-ceringssystemet i kvaliteten ITI/II1. Eurofins Expert Services Oy 6vervakning av produktionen
Klassificeringen uppfyller ocksi kravet i standarden EN 635-3. och intern kvalitetskontroll pA Metsi Woods fabriker. Extern
Efter impregnering ir skivan ljust brun. plywoodkvalitetskontroll sker enligt EN 13986 och dess CE-mirk-

ningsregler i samarbete med Eurofins ES, vilket dr det notifierade
organet for produktionskontroll och certifiering (No 0809) vid

A.I.G. Varje Paket haren mérkningslapp med uppgifter om CE—méirkning. Systemet for bedbmning och kontinuitetskontroll

tillverkarens namn och adress, produktnamnet, skivtjockleken av prestanda (AVCP) ir 2+ for plywood.

och skivstorleken samt skivornas antal. Skivorna stimplas med

CE-mirkning i enlighet med EN 13986. CE-miirket 4r tryckt pa

paketen och pa obehandlade skivors baksida. A.1.9. Sisom for andra triprodukter, forindras dimensionerna
(i synnerhet tjockleken) av Metsd Wood Spruce MouldGuard nir
fuktkvoten férindras. Dimensionsforindringarna pd grund av

A.1.7. 1 den interna kvalitetskontrollen kontrollerar Suolahti fuktforindringarna skall vid behov beaktas.

plywoodfabrik kontinuerligt tillverkningen av och egenskaperna

for Metsi Wood Spruce MouldGuard. Kontrollerna omfattar .

tjockleken och fuktkvoten av faneren, viskositeten och applika- A.1.10. Anggenomgangstal f6r granplywood ir:

tionsmingden av limmet och pressningsférhallandena. Dessutom « 1t = 500 torr virde

kontrolleras den firdiga skivans dimensioner, limnings- och - Anvinds nir den genomsnittliga fukthalten genom skivan <70 %

ytkvalitet, bojhéllfasthet, elasticitetsmodul och impregneringen. < o 1 D e e . 1. Do B
- Anvinds nir skivan 4r pa virmeisoleringens insida i uppvirmda

utrymmen

* u =45 vat virde
- Anvinds nir den genomsnittliga fukthalten genom skivan >70 %
- Anvinds nir skivan dr pa virmeisoleringens utsida i uppvirmda
utrymmen
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A.2. BARFORMAGA

Hallfasthetsvirden for Metsd Wood Spruce baseras pa ett
provningsforfarande och en analysmetod som ar beskrivna i
standarden EN 789 och EN 1058. Hallfasthetsvirdena baseras
pd undersokningar gjorda av Eurofins ES. Provning utfordes
vid temperatur 20°C och relativ luftfuktighet 65 %. Materialets
fukekvot var ca. 10 %.

Tabell A.4. Karakteristiska hallfasthetsvarden for oputsad Metsa Wood Spruce MouldGuard.

NOMINELL

ANTAL

TJOCKLEK FANER BOJNING TRYCK DRAG PANELSKJUVNING SKIKTSKJUVNING

k1 fmk | fekn fek 1 frcn fik 1 fukn L fricn frk |
mm N/mm2 N/mm2 N/mm? N/mm? N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm2 N/mm? N/mm?
15 23,8 10,4 18,0 12,0 10,8 72 3,50 3,50 161 0,85
18 22,2 11,7 20,0 10,0 12,0 6,0 3,50 3,50 173 0,62
21 7 21,3 12,1 171 12,9 10,3 77 3,50 3,50 1,42 115

Tabell A.5. Medelvarden for elasticitetsmoduler och skjuvmoduler fér oputsad Metsa Wood Spruce MouldGuard.

':".ﬁ)n::II?I_EEI-II(- :ANJIE\; BOJNING TRYCK DRAG PANELSKJUVNING SKIKTSKJUVNING

Emn Em | Ecn Ec | Etn Ex | Gyl Gy | Gril Gr |
mm N/mm2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2
15 9504 2496 7200 4800 7200 4800 350 350 51,0 28,2
18 8889 3111 8000 4000 8000 4000 350 350 711 24,2
21 7 8536 3464 6857 5143 6857 5143 350 350 52,1 36,5
A.2.1. Materialvirdena i tabell A.4 och A.5 kan anviindas for

A.2.2.

konstruktionsberikningar enligt EN 1995 (Eurocode 5)
och EKS12.

Densiteten hos Metsd Wood Spruce MouldGuard uppgar till:
Karakdtiristisk densitet Pk =400 kg/m3
Medeldensitet Prmedt = 460 kg/m3

och giller vid en fuktkvot p4 10 + 2 % vilket motsvarar
en relativ fuktighet pa 65 % vid 20°C.
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A.3. BRANDTEKNISK KLASSIFICERING

Metsi Wood Spruce ir ett brinnbart material. Den brandtekniska klassificeringen framgar av tabell A.6.

Tabell A.6. Brandtekniska klasser for Metsa Wood Spruce

ANVANDNINGSOMRADE MINSTA TJOCKEK (mm) KLASS TAK
Utan luftspalt bakom 15 D-52,d0
den plywood skivan

Med sluten eller 6ppen

luftspalt pa hogst 22 mm 15 D-s2,d2
bakom den plywood skivan

Med sluten luftspalt bakom 15 D-s2.d1
den plywood skivan

Med 6ppen luftspalt bakom 18 D-s2.d0

den plywood skivan

Bittre brandtekniska egenskaper erhalls genom att anvinda
Metsi Wood Spruce FireResist som klassificeras i B-s1,d0.
Se Metsi Wood Spruce Plywood manual.

Tabell A.7. Endimensionell férkolningshastighet och tid da det passiva brandskyddet upphér att verka

NOMINELL TJOCKLEK

FORKOLNINGSHASTIGHET B,

TIDDPUNKT DA SKIVBEKLADNADEN UPPHOR ATT VERKA t;

(mm) (mm/min) (EN1995-1-2) (min)
UTAN MINERALULL | LUFTSPALT MED MINERALULL | LUFTSPALT UTAN MINERALULL | LUFTSPALT MED MINERALULL | LUFTSPALT
BAKOM SKIVA BAKOM SKIVA BAKOM SKIVA BAKOM SKIVA

15 0,71 116 16,4 8,5

18 0,70 112 21,0 11,6

21 0,69 1,07 257 15,2

A.4. BESTANDIGHET

Ytan hos Metsi Wood Spruce MouldGuard ir impregnerad vid

fabrik med triskyddsmedel. Spridningen av triskyddsmedlet mits

och kontrolleras s4 att tillsatt méingd kan garanteras.

* MouldGuard-behandling ger upp till 5 gdnger forbiterat skydd

mot mégel och blinad jimfért med obehandlade skivor.

* Skivorna ska skyddas fran direkt regn och UV-strlning. Skivor-

na ska beliggas med takpapp i direkt anslutning till montaget.

* Ventilation av vindsutrymmet skall beaktas for att sikerstilla

ett acceptabelt fuktklimat.

* Det finns alltid en risk for mogelpavixt dir det finns organiske

material pa skivans yta, exempelvis kan smuts orsaka

mogelpavixt dven om inte produkten sjilv ir skyddad.
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A.5. ANVISNINGAR FOR ANVANDNING AV PLYWOOD

A.5.1. LAGRING

o Skivor ska lagras skyddade under torra forhallanden

* Skivor ska skyddas mot direkt paverkan av regn, fukt och solljus,
vilket kan orsaka skevhet

* Mycket torra och varma férvaringsutrymmen ska undvikas

* Det rekommenderas att lagra skivor i paketen. Lagring av 6sa
skivor undviks

e Paket (och l6sa skivor) ska lagras plant pd stabilt underlag med
underslag

NAR SKIVOR TILLFALLIGT LAGRAS UTOMHUS | FUKTIGT KLIMAT:

* Paketen med skivor ska vidertickas med en vattentit tickning

* Om paketen har spinnband ska de lossas for att undvika skador
orsakade av skivornas svillning

A.5.2. HANTERING

¢ Skyddshandskar ska alltid anviindas vid hantering av
granplywood

e Paketens plastinklidnad kan enkelt 5ppnas med en kniv
(Allt forpackningsmaterial 4r fullstindigt atervinningsbar)

¢ Paketens plastinklidnad kan 6ppnas sa att endast ett fital
skivor kan tas ut, paketets inklidnad behills och dtersluts
efter att skivorna har tagits ut.

* Hantering av 6ppna paket med gaffeltruck ska undvikas.

A.5.3. BEARBETNING

Skivorna kan enkelt kapas, formas, borras och infistas med spik,
skruv eller klammer med vanliga tribearbetningsverktyg.

A.5.4. MALNING

Ytterligare beliggningar rekommenderas inte f6r Metsd Wood

Spruce MouldGuard.

A.5.5. MONTERING

* Optimalt centrumavstind for understod av Metsd Wood Spruce
ir 400, 600, 800 eller 1200 mm.

¢ Skivorna ska alltid monteras med ytfanerens fiberriktning tvirs
takstolar/bjilkar och alla kortsidor ska ha understsd.

¢ Kortsidor ska vara forskjutna for att undvika generalfogar.

* Varje skiva ska ha understod av minst tre takstolar/bjilkar.

* Vid lutande tak ska montering pabérjas vid takfoten och
fortsitta upp mot taknocken.

* Vid lutande tak ska skivorna liggas med fjddern uppat for att
forhindra fuktansamling i noten.

e Skivor ska monteras med rorelsefog minst 1 mm/m for att ta
upp fuktrorelser.
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Figur A.1. Skivor laggs och infasts mot takstolar eller bjalkar av tra.
Skivornas kortsidor ska ha understod.

.
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Figur A.2. Ej understodda kortsidor ar ej tillatna. Aven kortsidor med
not och fjader ska placeras mot understéd.

A.5.6. ATERANVANDNING, ATERVINNING
OCH DEPONI

Ateranvindning av plywood genom anvindning till samma
eller annat anvindningsomride rekommenderas i forsta hand av
miljomissiga skal.

Metsi Wood Spruce MouldGuard kan betraktas som biobrinsle
(EN 14961-1) och kan energiutvinnas i forbrinningsanliggning
med minst 850°C i anpassat férbrinningsférhallande. Med anled-
ning av skivans triskyddsmedel bor kompatibilitet med f6rbrin-
ningstyp kontrolleras med aktuell avfallsforbrinningsanliggning.

Skivans konserverande triskyddsbehandling innehaller foljande
dmnen, vilket hinsyn ska tas till vid val av passande férbrinning-
sanliggning: kvive <0,007 %, klor <0,01%, Jod <0,007% beriknat

som viktprocent.

Instruktionerna for deponi kan variera i olika regioner beroende pa
lokala regler.



SNO- OCH VINDLASTER
B.1. SNOLAST

Karakteristiskt virde for snélast pd mark (s,) fas ur hjilpmedel som finns pa Boverkets hemsida
hetps://www.boverket.se/sv/byggande/regler-for-byggande/om-boverkets-konstruktionsregler-eks/
sa-har-anvander-du-eks/karta-med-snolastzoner/

B.2. VINDLAST

Referens vindhastighetens grundvirde (v, o) fas ur karta pd Boverkets hemsida
https://www.boverket.se/sv/byggande/regler-for-byggande/om-boverkets-konstruktionsregler-eks/
sa-har-anvander-du-eks/karta-med-vindlastzoner
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APPENDIX C
UNDERLAG FOR VAL AV TERRANGTYP

TERRANGTYP O
Havs- eller kustomride exponerat f6r ppet hav

TERRANGTYPI
Sjo eller plant och horisontalt omrade med
forsumbar vegetation och utan hinder

TERRANGTYPII

Omride med lig vegetation som gris och enstaka
hinder (trid, byggnader) med minsta inbordes
avstand lika med 20 ganger hindrens héjd

TERRANGTYP Il

Omride tickt med vegetation eller byggnader
eller med enstaka hinder med storsta inbérdes
avstdnd lika med 20 ganger hindrens héjd

(t. ex. byar, fororter, skogsmark)

TERRANGTYP IV

Omrade ddr minst 15 %

av arean ir bebyggd och dir byggnadernas
medelhojd dr > 15 m
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APPENDIX D
KARAKTERISTISKT HASTIGHETSTRYCK

Karakreristiskt hastighetstryck q,(z) i kN/m? pa hojden z for, v, = 21-26 m/s med c,(z)
enligt 4.5 1 EKS12 och p = 1,25 kg/m3 ¢ Tabellen finns i EKS12, tabell C-10a.

Z(m) Vp=21m/s Vp=22m/s

TERRANGTYP TERRANGTYP

o 1 Il m v (4] 1 n ]| \Y
2 0,55 0,48 0,36 0,32 0,29 0,60 0,52 0,39 0,35 0,32

0,64 0,57 0,45 0,32 0,29 0,70 0,63 0,50 0,35 0,32
8 0,74 0,67 0,56 0,39 0,29 0,81 0,74 0,61 0,43 0,32
12 0,80 0,74 0,63 0,46 0,32 0,87 0,81 0,69 0,50 0,35
16 0,84 0,78 0,68 0,51 0,37 0,92 0,86 0,74 0,56 0,40
20 0,87 0,82 0,71 0,55 041 0,96 0,90 0,78 0,60 0.45
25 0,91 0,86 0,76 0,59 0,45 1,00 0,94 0,83 0,65 0,49
30 0,94 0,89 0,79 0,62 0,48 1,03 0,98 0,87 0,69 0,53
35 0,97 0,92 0,82 0,65 0,51 1,06 1,01 0,90 0,72 0,56
40 0,99 0,94 0,84 0,68 0,54 1,08 1,03 0,93 0,75 0,59
45 1,01 0,96 0,87 0,71 0,56 111 1,06 0,95 0,77 0,62
50 1,03 0,98 0,89 0,73 0,59 113 1,08 0,97 0,80 0,64
55 1,04 1,00 0,91 0,75 0,61 114 1,10 0,99 0,82 0,67
60 1,06 1,02 0,92 0,77 0,63 116 11 1,01 0,84 0,69
65 1,07 1,03 0,94 0,78 0,64 118 113 1,03 0,86 0,71
70 1,08 1,04 0,95 0,80 0,66 119 115 1,05 0,88 0,72
75 110 1,06 0,97 0,81 0,67 1,20 1,16 1,06 0,89 0,74
80 111 1,07 0,98 0,83 0,69 1,22 117 1,08 0,91 0,76
85 112 1,08 0,99 0,84 0,70 1,23 119 1,09 0,92 0,77
90 1,13 1,09 1,01 0,85 0,72 1,24 1,20 1,10 0,94 0,78
95 114 110 1,02 0,87 0,73 1,25 1,21 1,12 0,95 0,80

100 115 111 1,03 0,88 0,74 1,26 1,22 113 0,96 0,81
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Z(m) Vp=23m/s Vp=24m/s

TERRANGTYP TERRANGTYP

o 1 1 n v o 1 n n [\
2 0,65 0,57 0,43 0,38 0,35 0,71 0,62 0,46 0,41 0,38

0,76 0,68 0,54 0,38 0,35 0,83 0,75 0,59 0,41 0,38
8 0,88 0,81 0,67 0,47 0,35 0,96 0,88 0,73 0,51 0,38
12 0,95 0,88 0,75 0,55 0,38 1,04 0,96 0,82 0,60 0,42
16 1,01 0,94 0,81 0,61 0,44 1,10 1,02 0,88 0,66 0,48
20 1,05 0,98 0,86 0,66 0,49 114 1,07 0,93 0,72 0,53
25 1,09 1,03 0,91 0,71 0,54 1,19 1,12 0,99 0,77 0,59
30 113 1,07 0,95 0,75 0,58 1,23 1,16 1,03 0,82 0,63
35 116 1,10 0,98 0,79 0,62 1,26 1,20 1,07 0,86 0,67
40 1,18 113 1,01 0,82 0,65 1,29 1,23 1,10 0,89 0,71
45 1,21 1,16 1,04 0,85 0,68 1,32 1,26 1,13 0,92 0,74
50 1,23 118 1,06 0,87 0,70 1,34 1,28 1,16 0,95 0,77
55 1,25 1,20 1,09 0,90 0,73 1,36 131 1,18 0,98 0,79
60 1,27 1,22 111 0,92 0,75 1,38 1,33 1,21 1,00 0,82
65 1,28 1,24 1,13 0,94 0,77 1,40 1,35 1,23 1,02 0,84
70 1,30 1,25 1,15 0,96 0,79 1,42 1,36 1,25 1,04 0,86
75 1,31 1,27 1,16 0,98 0,81 1,43 1,38 1,27 1,06 0,88
80 1,33 1,28 118 0,99 0,83 1,45 1,40 1,28 1,08 0,90
85 134 1,30 119 1,01 0,84 1,46 141 1,30 1,10 0,92
90 1,35 1,31 1,21 1,02 0,86 1,47 1,43 1,31 1,1 0,93
95 1,37 1,32 1,22 1,04 0,87 1,49 1,44 1,33 113 0,95
100 1,38 1,33 1,23 1,05 0,89 1,50 1,45 1,34 115 0,97
Z(m) Vp=25m/s Vp=26m/s

TERRANGTYP TERRANGTYP

o 1 1 n v o 1 n n [\
2 0,77 0,67 0,50 0,45 0,41 0,84 0,73 0,55 0,49 0,44

0,90 0,81 0,64 0,45 0,41 0,98 0,87 0,69 0,49 0,44
8 1,04 0,95 0,79 0,55 0,41 113 1,03 0,86 0,60 0,44
12 1,13 1,04 0,89 0,65 0,45 1,22 113 0,96 0,70 0,49
16 1,19 111 0,96 0,72 0,52 1,29 1,20 1,04 0,78 0,56
20 1,24 116 1,01 0,78 0,58 1,34 1,26 1,10 0,84 0,63
25 1,29 1,22 1,07 0,84 0,64 1,40 1,32 1,16 0,90 0,69
30 1,33 1,26 1,12 0,89 0,69 1,44 1,37 121 0,96 0,74
35 1,37 1,30 1,16 0,93 0,73 1,48 141 1,25 1,00 0,79
40 1,40 1,33 1,20 0,97 0,77 1,51 1,44 1,29 1,04 0,83
45 1,43 1,36 1,23 1,00 0,80 154 148 1,33 1,08 0,87
50 1,45 1,39 1,26 1,03 0,83 157 1,51 1,36 111 0,90
55 1,48 142 1,28 1,06 0,86 1,60 1,53 1,39 115 0,93
60 1,50 1,44 1,31 1,08 0,89 1,62 1,56 1,42 117 0,96
65 152 1,46 1,33 111 0,91 1,64 1,58 1,44 1,20 0,99
70 1,54 1,48 1,35 113 0,93 1,66 1,60 1,46 1,22 1,01
75 1,55 1,50 1,37 115 0,96 1,68 1,62 148 1,25 1,03
80 1,57 1,52 1,39 117 0,98 1,70 164 1,51 1,27 1,06
85 1,58 1,53 141 1,19 1,00 171 1,66 1,52 1,29 1,08
90 1,60 1,55 1,43 1,21 1,01 173 1,67 1,54 1,31 110
95 1,61 1,56 1,44 1,23 1,03 174 1,69 1,56 1,33 111
100 1,63 1,58 1,46 1,24 1,05 1,76 1,71 1,58 1,34 113
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STABILISERING AV TAK

Metsid Wood Spruce MouldGuard utgdr nir den monteras pa tak
en styv skiva som med fordel kan utnyttjas for stabilisering av taket
och, om plywood monteras pé viggar och golv, hela din byggnad.

Tidigare i manualen har anvisningar for att klara de vertikala
lasterna av egentyngd, sné- och vindlaster samt personlaster getts.
I detta appendix beskrivs méjligheterna att utnyttja Metsi Wood
Spruce MouldGuard for stabilisering. Stabiliseringen kan losas
pd minga olika sitt men vi rekommenderar att Du éverviger de
méjligheter som plywood pé taket ger.

PLYWOOD PA TAKET KAN UTNYTTJAS | FOLJANDE FALL:
* Avstyvning av:

- Tryckt 6verkant hos raka takbalkar.

- Tryckt 6verram p4 takstolar.

- Snedstillning av takstolar.
* Stabilisering av byggnad vid:

- Vind mot langsida.

- Vind mot gavel.

E.1. BERAKNINGSGANG

Berikningar genomfors enligt de anvisningar som ges i Eurokod 5,

del 1-1 (EN 1995-1-1). Se sirskilt kapitel 9.2.3, 9.2.4 och 9.2.5.

FOLJANDE BERAKNINGSGANG TILLAMPAS:

1. Laster

Berikna dimensionerande last som péverkar takskivan.

Det kan vara erforderliga avstyvningskrafter och/eller vindlast pd
viggar och tak.

2. Vilj takskivans geometri
Enligt EN 1995-1-1 kapitel 9.2.3.2 giller atc 2.B < L < 6-B, dir
B = takskivans bredd och L = takskivans lingd.

3. Lastoverforing

Overfor belastningen till takskivan.

Vid avstyvning av tryckta konstruktioner sker detta vanligtvis via
spik direkt mellan konstruktionen och takskivan.

Vid vindlast mot langsida eller gavel maste dverforingen studeras
fran fall dill fall och separat dimensionering gras.
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4. Dimensionera takskivan

Kontrollera takskivan for upptridande laster.

Takskivan bestar av ett antal plywoodskivor och fungerar som

en hog balk. Vid pulpettak antas takskivan vara frict upplagd.

Vid sadeltak har takskivan endast upplag vid langsideviggen och

riknas di som en konsol. Om det dr méjligt att binda ihop tak-

halvorna si kan man betrakta takskivan som en skiva gemensam
for takhalvornal.

For att uppta det béjande momentet anordnas kantbalkar i trycke

och dragen sida av takskivan. Det béjmoment som péverkar

skivan tas upp via tryck- och dragkrafter i kantbalkarna.

4.1. Kontrollera drag- och tryckspinningarna i kantbalkarna.
Om kantbalkarna péverkas av andra belastningar méste
hinsyn till dessa tas.

4.2. Kontrollera skjuvspinningarna i takskivan.

Upptridande skjuvkrafter antas jimnt fordelade dver hela
takskivans bredd.

4.3. Dimensionera infistning av plywoodskivorna till takstol
resp. takbalk.

4.4. Dimensionera infistning av takskivan till kantbalkarna.

5. Upplag
Dimensionera takskivans upplag och skivans infistning till detta.
Denna dimensionering méste goras frin fall ¢l fall.



E.1.1. AVSTYVNING AV TRYCKTA BALKAR ELLER TAKSTOLAR
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Férklaring

(1) N stintilliggande balkar eller fackverk
(2) Avstyvning

(3) Systemets deformation pa grund avimperfektioner och av andra ordningens effekter

(4) Stabiliserande krafter
(5) Yttre kraft mot avstyvningen
(6) Reaktionskraft fran avstyvningen av den yttre kraften

(7) Reaktionskraft fran systemet av balkar eller fackverk av de stabiliserande krafterna

E.1.1.1. BELASTNING PGA. TRYCKTA TAKBALKAR

Takskivan kan avstyva de balkar den har upplag pa. D4 balkarna
trycks s vill de béja ut i veka riktningen. Takskivan kan ta hand

om dessa krafter. Enligt EN 1995-1-1 kapitel 9.2.5.3 beriknas den

last som skivan ska ta upp:

n-N

- k . c,Ed
qd,a 1 k‘/’} .l (kN/m)
dir
94  =avstyvningslast (for n st. takbalkar)
ky = min (1.0, /g
/ = spinnvidd (m)
kps =30

N,y = medelvirde for dimensionerande tryckkraft (kN)

n = antal takbalkar
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E.1.1.2. BELASTNING PGA. SNEDSTALLNING

Enligt EN 1995-1-1 kapitel 10.9.2(4) bor man ta hansyn till den
snedstillning av en takstol som kan uppstd vid montage.
Snedstillningen ger upphov till en kraft som kan beriknas enligt:

Qd,.s' = ¢7 n-sc qd,tm‘ (kN/m)

dir
. .. . 0050
@ =0,02 vid h 2,5 m, i 6vrigt 5 dir h dr takstolens
hogsta hojd i m.
n = antal takstolar
5 = centrumavstind mellan takstolar (m)

Qa0 = vertikal last pa takytan (kN/m?)

Total last som den avstyvande skivan skall ta upp ir:

9¢ =440 T 4945 (kN/m)

E.1.1.3. DIMENSIONERING AV DEN AVSTYVANDE TAKSKIVAN

Berikningsmetod lika som vid vind mot gavel, se E.2.3.2.



E.1.2. VIND MOT LANGSIDA

Takskivan antas fritt upplagd och bestiende av ett antal plywoodskivor. I gavlarna ir takskivan
infést till takbalkar. Lings langsidor 4r takskivan infést till kantbalkar. Enligt EN 1995-1-1
kapitel 9.2.3.2 giller for takskivan att 2-B < L < 6-B. Hela takskivans bjmoment tas av

drag och tryck i kantbalkarna. Bojspidnningar i kantbalkar beaktas ej. Skjuvkraften tas av
plywoodskivorna och antas jimnt fordelad 6ver hela takskivans bredd.

Vid pulpettak utgors taket av en enda stabiliserande takskiva.

Vid sadeltak utgor varje takhalva en takskiva. Alternativt kan man skapa

en gemensam takskiva om takhalvorna kan bindas ihop i noc.

E.1.2.1. BELASTNING PGA VIND MOT LANGSIDA

Den vindlast takskivan skall ta upp ir den horisontella komposan-
ten av vindlasten som verkar pa taket och vindlasten som verkar pa
ovre halvan av lingsidesviggen. Resterande vindlast, som verkar
mot nedre halvan av lingsidesviggen fors direke till grunden. I
nedanstdende anvisningar forutsitter vi att det inte finns nigon
bjilklagsskiva i nivid med 6verkant vigg. Om en sddan finns kan
denna utnyttjas for att ta hela eller delar av vindlasten.

E.1.2.2. KONTROLL AV TAKSKIVA FOR VIND MOT LANGSIDA

Takskivan skall fora lasten till gavlarna dir gavelviggarna for lasten
till grund. For sadeltak utnyttjas tva takskivor, en pa vardera sidan
om nocken.

g = last pa skiva

Utifran byggnadens geometri och placering berdknas upptradande
vindlast enligt gdngse metoder, se exempel i avsnitt E.2.2.1.

RN

|

L Kantbalk
|
T <+ N¢ sq = Tryckkraft T
t ]
T V = max skjuvkraft T
e
el
o
HI !
[%]
C
g
< A A
? \ \
m
L T ———> N; = Pragkraft ﬁ
i Kantbalk
F = max upplagsreaktion

L = skivans spannvidd
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2

q-L
M y.Ed = 3 = maximalt béjmoment (kNm)

M ., .
N, =N_, = Vs = maximal drag- och tryckkraft
B i kantbalkar (kN)
F. = q-L = maximal upplagsreaktion i
& takskivans kant (kN)
F

Via = %d = maximal skjuvkraft i takskiva

(kN/m)



Kantbalk
Kantbalk utgdrs oftast av tribalkar. Kontrollera att
kantbalken kan klara:

Nc Ed Nt,Ed

fc,O,Rd = A och ft,o,Rd = y

\Y

A
Seora
Jio.ra

= area virke (m?)
= dimensionerande virde tryck virke (MPa)

= dimensionerande virde drag virke (MPa)

Kantbalken skall vara avstyvad mot knickning i veka riktnin-
gen. Oftast placeras kantbalken mellan takstolar/takbalkar

i form av kortlingar. D4 méste man lings hela lingsidan
komplettera med ett vinddragband av stél for att ta upp
dragkrafterna. Vinddragband viljs beroende pa last och placeras
normalt pd undersida kantbalk. Separat dimensionering krivs.

Takskiva
Takskivan bestar av ett antal plywoodskivor, dessa skall
klara de skjuvkrafter de paverkas av. Kontrollera att
plywoodskivan kan klara:

Fry

Bt

/ vid ZTpq =

/ v.kd = dimensionerande virde plywood f6r panelskjuvning (MPa)

¢ = tjocklek plywood (m)

Fistdon plywood - tribalkar

Varje plywoodskiva skall sitta fast i underlag. Underlaget
bestir oftast av tribalkar eller takstolar.

Fistdonen utsitts for bade tvirlaster och utdragslaster.
Fistdonen skall klara:

b
ForizF pu=—"7
n
dir F Rd = dimensionerande virde tvirkraft for
skruv/spik (kIN)
b = plywoodskivans bredd (m)
n = antal spik/skruv
T = skjuvspinning (MPa)
qvind

F R 2 Fux,Ed =area-

ax

n
dir F av.ka = dim. virde utdragslast for skruv/spik (kIN)
Qyina = lyftkraft orsakad av vindlast (kN/m2)

= yta vindlast (m?). Se forklaringar till
formlerna pé sidan 10.

area
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Virdena skall ocksa kombineras. Enligt EN 1995-1-1
giller for icke slit spik och skruv:

Fax,Ed Fv,Ed < 1 0
Fux,Rd Fv,Ra’

Eftersom varje spik/skruv utsitts for bide tvirkraft och utdrags-
kraft méste takets olika delar studeras, se figurer pé sida 11. For
de olika zonerna skall kombinationen av tvir- och utdragskraft
kontrolleras. Utg frian n = spikantal enligt tabell 5.10 for sadeltak
och 5.12 for pulpettak. I dtminstone randzonerna kan spikantalet
behova okas.

Se dven exemplet, avsnitt E.2.2.2, dir formel for berikning av
n = spikantal ges.

E.1.2.3. UPPLAG

Skivan fists in for maximal upplagsreaktion med spik/skruv
till sina upplag.



q

E.1.3. VIND MOT GAVEL

Takskivan antas fritt upplagd och bestiende av ett antal plywoodskivor. Vid pulpettak utgors taket av en enda
stabiliserande takskiva. Takskivan har upplag pa de bida langsidesviggarna. Vid sadeltak utgor varje takhalva
en takskiva som har upplag pé resp. langsidevigg. Om takhalvorna kan bindas ihop vid nock finns méjlighet att
erhilla en takskiva gemensam for takhalvorna.

Enligt EN 1995-1-1 kapitel 9.2.3.2 giller for takskivan att 2-B < L < 6-B. Belastningen kan delas upp pa flera
takskivor med denna maximala storlek.

Hela takskivans bojmoment tas av drag och tryck i kantbalkarna. Kantbalkarna utgérs i det hir fallet av takbalkar
eller takstolar. Skjuvkraften tas av plywoodskivorna och takbalkar/takstolar. Skjuvkraften antas jimnt férdelad
over hela takskivans bredd.

Takskivan skall vara infist till lingsidesviggarna som i sin tur skall fora lasten ner till grunden.

E.1.3.1. BELASTNING PGA.VIND MOT GAVEL

Hur stor vindlast som paverkar takskivan bestims av hur gavelviggen dr uppbyggd.

¢ Utgors gavelviggen av hellanga reglar, frin grunden upp till yteertaket, belastas takskivan enligt hogra delen av figuren nedan.

e Utgors viggen av reglar som ir delade vid underkant takstol krivs stabiliserande tgirder i denna niv4, t. ex. ett vindfackverk
eller bjilklagsskiva. Takskivan belastas da av en betydligt mindre last, se vinstra figuren nedan.

Utifran byggnadens geometri och placering beriknas upptridande vindlast enligt gingse metoder, se exempel i avsnitt E.2.3.

E.1.3.2. KONTROLL AV TAKSKIVA FOR VIND MOT GAVEL

E.1.3.2.1. PULPETTAK
D3 takskivan har upplag lings bida langsidor, exempelvis vid pulpettak,
erhlls likartad berikning som for vind mot langsida.

V = max skjuvkraft F =max upplagsreaktion

last pa skiva

= 74
<
-7
> M JEd 4 3 = maximalt béjmoment
— = % (kNm)
| fE £
o o0
1 S |x| ¥ o x
|81 S N .. =N _ M%Ed = maximal drag- och tryck-
e - = t,Ed = Ve Ed T
oSl | ° B kraft i kantbalkar (kN)
FLURIEN ~N
— 5| ¢ x
> [\ = ©
= |Q g el
. £ £
I © V] ©
X (o N -L . .
S . F, = 9= = maximal upplagsreaktion
V =rhax skjuvkraft | F=max upplagsneaktion 2 ) )
B 4 < i takskivans kant (kN)
—= =1
N B = skivans bredd N N B = skivans bredd N
N N N N
V. o= Fy, = maximal skjuvkraft
Ed =
B i takskiva (kN/m)

Skivbredd B viljs av konstruktér och anpassas till takbalkarnas ligen. Enligt
EN 1995-1-1 kapitel 9.2.3.2 giller for takskivan att 2-B < L < 6-B. Belastningen
kan delas upp p4 flera takskivor med denna maximala storlek. Takbalk i figuren
fungerar som kantbalk och skall kunna uppta upptridande drag- och tryckkraft.
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Kantbalk

I detta fall utgors kantbalken av en takbalk eller av takstolens éverram.

Nedanstéende tillkommande drag- och tryckkrafter skall adderas till de normalkrafter
och moment som verkar i takbalken eller takstolens éverram. Separat kontroll méste
goras. De tillkommande krafterna beriknas som:

f - N, ra och f . N, g4 A = area virke (m2)
c,0,Rd y 1.0.Rd y f
c.0.kd = dimensionerande virde tryck virke (MPa)
fiora = dimensionerande virde drag virke (MPa)

Takskiva
Takskivan bestar av ett antal plywoodskivor, dessa skall klara de
skjuvkrafter de paverkas av. Kontrollera att plywoodskivan kan klara:

Fry Jy.ra = dimensionerande virde plywood for panelskjuvning (MPa)
B-t

Sora 2Tes =
¢ = tjocklek plywood (m)

Varje takbalk eller varje takstolséverram skall kontrolleras fr en
tvirkraft som beriknas enligt:

F @ Fiqns = Tvirkraft som verkar pa varje takbalk/takstol (kN)

b n, = antal takbalkar/takstolar inom den aktuella takskivan

Vid kontrollen skall hinsyn till takbalkens/takstolens 6vriga belastningar tas.

Fistdon plywood - tribalkar
Kontroll av fistdon sker pa samma sitt som vid vind mot lingsida, se E.1.2.2.

Upplag

Skivan fists in for maximal upplagsreaktion med spik/skruv till sina upplag.
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E.1.3.2.2. SADELTAK

Vid sadeltak har takskivan enbart upplag lings en lingsida eftersom det vid nock inte finns nigot upplag.
Figuren nedan visar ena takhalvan.

Beroende pd bl.a. lasternas storlek och takets geometri kan takskivan dimensioneras enligt tva olika principer.

A.  Takskivan vid resp. gavel, takskiva 1 och 2 enligt figur nedan, dimensioneras for den stdrsta av
vindlastens tryck- resp. sugkraft. Dimensioneringen skall goras under forutsittning ate bade
sug- och tryckkrafter skall kunna tas upp.

B.  Hela taket delas in i lika stora takskivor, takskiva 1 — 4 i figuren nedan. Varje sidan takskiva
dimensioneras for att ta sin andel av totala vindlasten, dvs. bide tryck och sug.

Speciell uppmirksamhet méste da dgnas at lastéverforingen mellan de olika takskivorna.

I nedanstiende anvisningar redovisas berdkningsmetoder enligt princip A.

N B = skivans bredd N B N B N B = skivans bredd N
K K oy K K N
L Nocklinje
S
—
—
he} . . . .
g k) Skival Skiva 3 Skiva 4 Skiva 2
2 = S | x X
X< cls =
; 5|8 e
o a|lsE =5
-~ [N [l
g (2N~ N X<
T §lx x 9
I > | © - ©
o <laan akF
[—. w 'E' n =
I Q@ _+ Q _O
|l xZ x Z
—
&<—— F=max upplagsreaktion
L) = h pplag:

TFV \LFV F, = max upplagsreaktion

Berikning av upptridande krafter sker enligt:

72
M .= q-L = maximalt béjmoment (kNm)
" 2
Nogg =N.p = Mgw = maximal drag- och tryckkraft i kantbalkar (kIN)
Fo=qL = maximal upplagsreaktion takskivans kant (kIN)
F
Ve = —L£d = maximal skjuvkraft i takskiva (kN/m)
B )
M
F, .= ;Ed = maximal upplagsreaktion (kN)

Skivbredd B viljs av konstruktdr och anpassas till takbalkarnas ligen. Enligt EN 1995-1-1 kapitel
9.2.3.2 giller for takskivan att 2-B < L < 6.B. Belastningen kan delas upp pa flera takskivor med
denna maximala storlek. Takbalk i figuren fungerar som kantbalk och skall kunna uppta drag- och
tryckkraften.
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Kantbalk

I detta fall utgors kantbalken av en takbalk eller av takstolens
overram. Nedanstiende tillkommande drag- och tryckkrafter
skall adderas till de normalkrafter och moment som verkar

i takbalken eller takstolens éverram. Separat kontroll maste
goras. De tillkommande krafterna beriknas som:

N. N,k
Seora = A och Jiora = A
4 = area virke (m?2)
Jeors - dimensionerande virde tryck virke (MPa)
Jiora = dimensionerande virde drag virke (MPa)
Takskiva

Takskivan bestar av ett antal plywoodskivor, dessa skall
klara de skjuvkrafter de paverkas av. Kontrollera att
plywoodskivan kan klara:

Fpy
B-t

=T =
v,
S Ed

S\ &a = dimensionerande virde plywood f6r panelskjuvning (MPa)

¢ = tjocklek plywood (m)

Varje takbalk eller varje takstolséverram skall kontrolleras
for en tvirkraft som beriknas enligt:

F _ FEd
Ed.nb —
n,

Fiy,p = Tvirkraft som verkar pa varje takbalk/takstol (kN)

n, = antal takbalkar/takstolar inom den aktuella takskivan

Vid kontrollen skall hinsyn till takbalkens/takstolens vriga
belastningar tas.
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Fistdon plywood - tribalkar

Varje plywoodskiva skall sitta fast i underlag. Underlaget bestar oftast
av tribalkar eller takstolar. Fistdonen utsitts for bade tvirlaster och
utdragslaster. Fistdonen skall klara:

b
Z.r
n

Fv,Rd = Fv,Ed =

dir F wRd = dimensionerande virde tvirkraft for skruv/spik (kN)
b = plywoodskivans bredd (m)

n = antal spik/skruv

T

= skjuvspanning (MPa)

Fax’Rd = FM’Ed = areq + —**

dir F, re =dim. virde utdragslast for skruv/spik (kN)
Gyina = lyftkraft orsakad av vindlast (kN/m2)

area = ytavindlast (m2). Se forklaringar till formlerna
pd sidan 10.

Virdena skall ocksa kombineras. Enligt EN 1995-1-1 giller for
icke slat spik och skruv:

2

Fax,Ed Fv,Ed < 10
Fax,Rd Fv,Rd

Eftersom varje spik/skruv utsitts for bdde tvirkraft och utdragskraft
miste takets olika delar studeras, se figurerna pd sida 11. For de olika
zonerna skall kombinationen av tvir- och utdragskraft kontrolleras.
Utga fran n = spikantal enligt tabell 5.10 for sadeltak och 5.12

for pulpettak. I d&tminstone randzonerna kan spikantalet behova
okas.

Se dven exemplet, avsnitt E.2.3.2, dir formel £6r berikning av
n = spikantal ges.

Upplag
Skivan fists in for maximal upplagsreaktion, F, enligt figur ovan,
med spik/skruv till sitt upplag.

Eftersom takskivan endast har upplag vid ena lingssidesviggen
upptrider ocksa drag- och tryckkrafter, F, enligt figur ovan. Dessa
krafter balanseras av motsvarande krafter pd den andra takhalvan.
Krafterna skall tas upp av takstolens 6verram som ska dimensione-
ras for denna tilliggskraft.



E.1.4. VAGGAR | SMAHUS
Berikningen féljer SS EN 1995-1-1 9.2.4 metod A.

H = horisontell last pa skiva
—_—
q = vertikal last pa skiva

!

T Y

!

O Y

71
Fonst Doxr
€
<
[N
I
o
Farskjutningslast
<
=
b=12m b b b b
\ \
N \
Ft Ed Fe Ed Ft, Ed Fe Ed Ft Ed Fe Ed

Horisontallasten H fordelas pa alla viggpartier som saknar 8ppningar. I exemplet ovan fem st.
Drag- och tryckkraft mot syll (F, z4 och F_ ) maste tas om hand.

Maximal skjuvkraft V= i
n-b
Upplagsreaktion, drag  F, ., =V -h - b ‘28
q B

Upplagsreaktion, tryck E =V h+ T

Forskjutningslast = Horisontallast = H
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H = horisontallast (kN)
n = antal hela skivor i hela viggen

b = skivbredd (m)
Ft, gq = dragkraftvid syll (kN)

b = skivans hajd (m)

q = Vertikal last (kN/m)

B=m-b dir m = antal hela skivor mellan vertikala upplag

Om dragkraft dverstiger mothallande last, dvs. 7, £, dr positiv,
miste forankring ske till grund.

FC, ra = tryckkraft vid syll (kN)

Viggskivan méste fastas till undergrund for lasten H (kN).



E.2. EXEMPEL

q = vindlast fran fasad och tak
O A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A 13

A

L = skivans spannvidd 50.0 m

E.2.1. FORUTSATTNINGAR FOR ATT BERAKNA STABILISERING

E.2.1.1. GEOMETRI

Lingd byggnad L,=50,0 m
Bredd byggnad B,=18,0m
Hojd byggnad (nockhdjd) h,=8,3m
Viggens hojd (underkant fackverk)  =5,0 m
Hojd vertikal sidram fackverk =09 m
Vertikal héjd tak fackverk =24m
Invindiga viggar saknas

Taklutning = 15 grader

E.2.1.2. BELASTNINGSFORUTSATTNINGAR

Terrangtyp II1, Plats = Stockholm = enligt Appendix B ir v, =24 m/s och 5, = 2,0 kN/m?
Appendix D = Vindlast (q,) = Karakteristiskt hastighetstryck = 0,52 kN/m?

Formfaktorer vind vigg =+0,80, -0,50
Formfaktorer vind tak = +0,20, -0,40
Formfaktorer vind undersida takfotstass =+0,80

Invindig vindlast kan ocksa forekomma. I vart exempel har vi bortsett fran denna.

Sikerhetsklass 3 har valts eftersom spinnvidd takkonstruktion > 15 m
Fran takstolsberikning:

Normalkraft 6verram takstol = 68 kN

Virke takstol 45 x 220, C24,s = 1,2 m

E.2.1.3. VAL AV PLYWOODTJOCKLEK OCH INFASTNING FOR LYFTKRAFTER

E.2.1.3.1. PLYWOODTJOCKLEK
Takmanual tabell 5.1 = limplig tjocklek plywood = 18 mm vid papp eller plactak.

39 METSAWOOD TAKMANUAL, APPENDIXE



E.2.1.3.2. INFASTNING FOR LYFTKRAFTER
Infistning for lyftkrafter gors enligt takmanualen kapitel 5.3.2.2.
Nedan ges exempel pa hur angivna tabeller tagits fram.

Forst beriknas randzonernas storlek.
el=min (B,, 2 - h) = min (18.0,2-7.2) = 14,4 m
€2=min (L, , 2 - hy) = min (50.0,2 - 7.2) = 14,4 m

Sammanstillning med virden pa el, e2 och formfakrorer for taket, ¢, , enligt tabell 5.9.

el/10=1440
L
-2.0
-2.0 -1.5 -2.0

o
<
2
Il
Q
<
%i -2.0

Karakteristiskt hastighetstryck (q,) = 0,52 kN/m?
Erforderligt antal spik tas frin tabell 5.10.
Obs! Tabellvirdena multipliceras med 0.7 pga. C24, vilket ger spikantal enligt nedan.

FASTDON RANDZON (-2,0) INRE ZON (-1,5) UTKRAGANDE DEL (-2,8)
Skivkant Skivmitt Skivkant Skivmitt Skivkant Skivmitt
Kamspik 2.5 x 65 5 3 5 3 5 4

Vid berikning av stabiliseringen kommer spikarna att vara belastade av bide utdragslaster och
tvirkrafter. Dessa ska kombineras vid kontroll av fistdonen. Det 4r dirfor lonsamt att beridkna det
erforderliga spikantalet mer exake, speciellt nir ovan angivna spikantal 4r minimiantalet.

Berikning enligt formel ger (obs c,,.; skall vara positivt i formeln):

q, A 0.52-0,72
nmitl = Cpe,l ’ 7/Q ’ kd ’ ; = Cpe,l : 175 : 130 : 0 42 = Cpe,l : 1734
ax,Rd D
q, A4 0,52-0,36
n/(ant = Cpe,l ’ }/Q ’ kd ’ = Cpe,l ’ 1’5 ’ 170 ’ 0 42 = Cpf’al ) 0’67
ax,Rd )
Area-skivmitt = 0,6 - 1,2 = 0,72 area-skivkant = 0,6 - 0,6 = 0,36
Faxdez 0,287 - 1,45 = 0,416 (C24)
FASTDON RANDZON (-2,0) INRE ZON (-1,5) UTKRAGANDE DEL (-2,8)
Skivkant Skivmitt Skivkant Skivmitt Skivkant Skivmitt
gesrék”at antalkamspik 134 2,68 1,00 2,00 1,88 3,75
,5x65
Obs! Min.antal 5 3 5 3 5 4
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E.2.2. STABILISERING AV BYGGNADEN FOR VIND MOT LANGSIDA

Den vindlast takskivan skall ta upp ir vindlasten mot tak och
halva vindlasten mot lingsidesvigg. Resterande vindlast mot vigg
fors direke till grunden. Takskivan skall fora lasten till gavlarna dir
gavelviggarna for lasten till grund. Fér sadeltak erfordras tva skivor,
en for vardera takhalvan. De tva takskivorna dimensioneras for att
ta halva vindlasten var. Det tryck och sug som uppstar fordelas till
de bida takskivorna via takstolarna.

E.2.2.1. BELASTNING

Vindlast mot vigg, tryck och sug

Quige = Y0 Ya+ G- Gyt + Cper) - 0,85 - (viiggh/2 + takstol) = 1,50 - 1,0 - 0,52+ (0,8 + 0,5) - 0,85 - (5,0/2+0,9) = 2,93 kN/m
Vindlast mot tak

Que = Y@+ Ya+ Q- Cper + Cpo) + takhjd = 1,50 - 1,0+ 0,52 - 0,2+ 0,4) - 2,4 = 1,12 kN/m

Total vindlast i takskivans plan

q = (Quige + Gu)/2 = (2,93 + 1,12)/2/cos(15)= 2,10 kN/m

E.2.2.2. KONTROLL AV TAKSKIVA

g’ 210-50,0°

M, .= < = 656 kNm
M, 656-cos(15
Nt,Ed = N(r,Ed = EE‘I = 9’0 ( ) = 70)4 kN
v, _q9L_210-500 o5y
2 2
o = Ve 5250015) 5 g
B 9,0
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Kantbalk

Kantbalken i detta exempel utformas enligt figur nedan. Samma princip tillimpas bade
vid takfot och nock. Kantbalken bestér av en kortling som placeras mellan takstolarnas
overramar och en kontinuerlig del, forbundna med hélplétar. Kortlingen och den konti-
nuerliga delen utférs av 70 x 220, C24. Den kontinuerliga delen skarvas med hélplétar.
Platstorlek och spikantal bestims av skarvens lige och maste dimensioneras separat.

Kortling /

Kantbalk

DI==

Kantbalken avstyvas mot knickning i vek riktning vid varje takstol.

Nc,Ed _ Nt,Ed _ 70400 = 4,6 MPa
A A 70-220

Seore Kmoa _ 21,0-09

Dimensionerande virde:  f, ., = 1 = 14,5 MPa
w Vm >

Dimensionering mht. knickning i vek rikening, med knick-
lingden 1,2 m, ger en kapacitet pd 10,3 MPa.

fropg = Lo Ko 18009 g7y,

Yy 1,3

Infistning av takskiva till kantbalk

Takskivan fists in till kantbalkarna. Infistning i detta exempel gors med kamspik
2,5 x 65 med s < 150 mm. Antal infistningsdon utefter byggnadens lingd varierar
med tvirkraften sd att titare infistningar krivs ju nirmare gaveln man kommer.

I detta exempel har vi valt:

Zon 1.
BF .
L/2 <X < L/4: Spika med centrumavstdnd s = LA 9000- 447 =76 >
Vi 52500
Vilj s = 75 mm.
Zon2.
B-F, 9000-447
L/4 < X < 0: Spika med centrumavstind s = VX:L/’jd =~53500 " 153 >
Vilj s = 150 mm = minimispikning. 2

Titare indelning av zonerna kan géras om s onskas.
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Plywoodskiva

pote 92500 o avp,
B-t 9000-18-cos(15)

ﬂz,Rk : kmod _ 3>5 ) 0’9
1,2

b

= 2,63 MPa

Dimensionerande virde:  f, . =
Vm

Infistning av plywood till takstolarnas 6verramar
Infistning sker i detta exempel med kamspik, 2,5 x 65. Infistningsdonen belastas av bide
tvirkraft och utdragskraft, vilka maste kombineras.

Antalet spik bestims enligt:

2 . . 2
I (Cpe,mg ‘1,5-q, 'AJ .\ (q,, ~viggh - X -cos(tl) +0,9-q, - ¢ - Bsin(tl) - X

Fa,\aRd B : Fv‘Rd
n = antal spik per 600 mm skivbredd. Minimiantal spik ir 5 st.
Cpesug = formfakror enlige tabell nedan
9 = 0,52 = Karakteristisk hastighetstryck vind (kN/m?)
A = area plywoodskiva = 0,36 for kant och 0,72 f6r mitt, (m?)

viggh  =5,0/2+0,9 = 3,4 = den viigghojd som belastar takskivan (m)

Cpearyek = formfakeor tak, se tabell nedan

B = 18,0 = husets bredd (m)

7 = 15° = taklutning

X = avstand frin mitten av langsidan (I detta exempel antas att innerviggar saknas) (m)

F,.rs =287.145 =416, dimensionerande utdragskapacitet spik (N)
F,rs =406 1,10 = 447, dimensionerande tvirkraftskapacitet spik (N)

Tabell E.1. Formfaktorer for berdkning av erforderligt antal spik.

FORMFAKTOR TAKLUTNING 5° 14° 27° 38° 45°
Cpe,sug - Maxsug Randzon 2,5 2,0 1.5 -0,8 -0,0
Cpe,sug - Max sug Inre zon 1,2 -0,4 -0.4 -0,3 -0,2
Cpe,tryck Max horisontallast  Tak 0.3 0.3 0.4 0.4 04

Di de krafter som infistningen skall uppta varierar 6ver taket, beroende bade pa de sugkrafter och de
stabiliseringskrafter som verkar pa taket, maste berdkningarna genomforas for ett flertal olika fall.
Foljande berikningsgang kan foljas:

1. Delain taket i olika zoner, t. ex. enligt figur E.1.
Vid gavlarna viljs zonens bredd m.h.t. vind mot gavel, se E.2.3.1. I detta fall har
bredden 3,6 m = 3 st. takstolsfack, valts.
D4 de stabiliserande krafterna, de som ger tvirkraft pa spiken, 4r sa stora i forhallande till
utdragslasterna kan antalet zoner begrinsas. Berikningarna genomférs med c, , i randzon.
En titare indelning i zoner 4n vad vi gjort kan ge firre antal spik.

2. For 0 <X < L/2 beriknas antalet spik i plywoodskivans kant och mitt fr varje zon.

Aven hir kan antal berikningar begrinsas da skillnaden i spikantal i varje plywoodskivas
kant och mitt 4r liten.

43  METSAWOOD TAKMANUAL, APPENDIXE



For X = 21,4 m erhélls enligt formeln ovan:

. (2,0-1,5-0,52-0,72)2 . (0,52-3,4-21,4-cos(15)+o,9-0,52-0,3-18,o-sin(15)-21,4

2
= 4675 =
0,416 18,0-0,447

n = 6,83 pd en skivbredd 600 mm -
Vilj 7 st. spik. Detta antal giller for 12,5 < X < 21,4.

Resultatet av gjorda berdkningar sammanfattas i nedanstiende figur.

Figur E.1. Erforderligt antal spik per plywoodskiva med bredd 600 mm. Antalet har berak-
nats m.h.t. férankring for vindsug och stabiliseringskrafter for vindlast mot langsida.

8/8 7/7 5/5  Yttrezon 5/5 7/7 8/8
8/8 8/8
MITT / KANT
7/7 5/5 5/5 7/7
Nocklinje
o
g 8/8 Inre zon 3/8
7/7 5/5 5/5 7/7
o
3 8/8 7/7 5/5  Yttrezon 5/5 7/7 8/8
X
- "
| 3600 8900 ‘ 25000 ‘ 8900 , 3600
I I I I I |
Infistning till upplag

Vid gaveln skall takskivan fistas in till en stabiliserande vigg, gavelviggen.
Infistning skall ske med kamspik 2,5 x 65 med centrumavstind s.

BF :
_B P 9000447
V., 52500

N

Vilj s = 75 mm.
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E.2.3. STABILISERING AV BYGGNADEN FOR VIND MOT GAVEL

Den vindlast takskivan skall ta upp ar vindlasten mot den del av Vindfackverkets dimensionering ingdr inte i detta exempel.
gavelviggen som belastar taket. Resterande vindlast mot vigg fors Fackverket dimensioneras for att ta halva vindlasten pa viggen
direke till grunden. Takskivan skall fora lasten till langsidesviggen under underramsniva samt halva lasten pa viggdelen ovanfor.
som i sin tur ska fora lasten till grunden. Resterande last pd viggdelen ovanfor underramsnivén skall tas av

vara takskivor.
I vért exempel har vi valt att stabilisera byggnaden med hjilp av ett
vindfackverk i nivd med takstolarnas underram och en 3,6 m bred

takskiva vid varje gavel och pa var sida om nocken, figur nedan.
Varje sddan skiva dimensioneras for den tryckkraft som vinden ger
upphov till. Sugkraften dr mindre och tas upp av takskivan vid den

gavel som belastas av sugkraften. Det betyder att varje skiva skall
utformas s att den kan ta upp béde sug- och tryckkraften men ¢
samtidigt.

Stabiliserande skivor fér vind mot gavel:

<— Upplagsreaktion Upplagsreaktion ——=
x x X x
© © © ©
Ke) Ke] el Ke]
-+ -+ - -+
o c c c
© © © ©
~ ~ x N
x x = x
© © © ©
Ke) Q0 o] Ke]
-+ - - -
c c c c
© © © ©
< ~ x ~

<—— Upplagsreaktion Upplagsreaktion ——=

E.2.3.1. BELASTNING

Last mot gavelviggen beriknas vid takfot och vid nock enligt principformeln Moo r _ 102 9,0° — 413 kNm
Ya- Ya- p- Cperyek - Vaggh/2. »Ed 2 2 '
Last mot gavelvigg vid takfot = q;= 1,50 - 1,0- 0,52 - 0,80 - 0,9/2 = 0,28 kN/m

Ny = Ny = ot 431519
Last mot gavelvigg vid nock = q, = 1,50 - 1,0 - 0,52 - 0,80 - 3,3/2 = 1,02 kN/m pEE e B X ’

For att forenkla berikningarna och ligga pa sikra sidan riknar vi med q, som
jimnt utbredd last eftersom lastnivierna ir liga.

Den stabiliserande skivans bredd viljs inom intervallet. 2- B<L<6-B

Vi har valt bredden till 3,6 m, 2-3,6<9,0<6-3,6
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E.2.3.2. KONTROLL AV TAKSKIVA

Kantbalk

Kantbalkarna utgors av takstolarnas éverramar, i vart exempel 45 x 220, C24.

Nc,Ed _ Nt,Ed _ 11500 _ 1,2MPa

A A 45-220

ok :
Tillatet virde: £, o, = Joom Knos 21009 1450 MPa

Ym 1,

Srore Kinod 14,009
Yy 1,3

= 9.70 MPa

f;,o,Rd =

Takstolarna ir avstyvade i vek rikening via plywoodskivorna.

Infistning av takskiva till kantbalk
Takskivan fists in till kantbalkarna. Infistning i detta exempel gors med kamspik 2,5 x 65 med
s < 150 mm. Antal infistningsdon fordelas jimnt éver kantbalkens lingd.

B-F :
_B-Fu 9000447 o
N 11500

Spika med centrumavstdnd s

Vilj s = 150 mm som 4r minimispikningen.

Plywoodskiva
Vo 920 0,14 MPa
B-t 3600-18

fv,Rk ’ kmod _ 375 : 099 _
Y 1,2

Tillatet virde: fv,Rd = 2,63 MPa

Infistning av plywood till takstolarnas 6verramar
Varje plywoodskiva skall fastas till takstolarnas éverram.
Kraften varierar med takskivans tvirkraft. Den vixer frin nock och ner till takfot.

Antalet spik beriknas som:

2 2
02— (cp(,,wg-l,&qp-A) +(1,2-qp-(hn—i—(htf—hn)-Y/B)-Y'O,6

Fax,Rd m: Fv,Rd
n = antal spik per 600 mm skivbredd. Minimiantal spik 4r 5 st.
Cpesug = formfakror enlige tabell nedan
9 = 0,52 = Karakteristisk hastighetstryck vind (kIN/m?)
A = area plywoodskiva = 0,36 for kant och 0,72 f6r mitt, (m?)
h, =3,3/2 = 1,65 = den vigghdjd som belastar takskivan vid nock (m)
h,¢ =0,9/2 = 0,45 = den vigghdjd som belastar takskivan vid takfot (m)
B = 18,0 = husets bredd (m)
Y = avstand fran nocken (I detta exempel antas att innerviggar saknas) (m)

F.ri =287-145 =416, dimensionerande utdragskapacitet spik (N)
F,rs  =406-1,10 = 447, dimensionerande tvirkraftskapacitet spik (IN)
m = 2 = antal takstolar som vi fordelar tvirkraften pd
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Tabell E.2. Formfaktorer for berékning av erforderligt antal spik.

FORMFAKTOR TAKLUTNING 5° 14° 27° 38° 45°
Cpe,sug - Max sug Randzon 2,2 -2,0 2,0 2,0 2,0
Cpe,sug - Max sug Inre zon 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

Eftersom upptridande laster 4r smé genomfors en kontroll av erforderligt antal spik vid

takfoten, dvs. dir tvirkraften dr storst. Detta antal jimfors sedan med spikantalet som

erhills vid berikningen for vind mot lingsida.

ForY = 9,0 m erhills enligt formeln ovan:

120,52 (1,65 + (0,45 -1,65) -

2

0
2o (20°15-052-072 : N 18)-9,0-0,6

0,416 2-0,447

n = 4,8 pi en skivbredd 600 mm -

=2295->

Vilj n = 5 vilket &r minimispikningen och som 4r mindre 4n erforderligt antal

spik som erhélls vid berikning for vind mot langsida, se figur E.1.

Infistning till upplag

Vid takfoten skall takskivan fistas in till en stabiliserande vigg, langsidesviggen.

Infistning skall ske med kamspik 2,5 x 65 med centrumavstind s.

B-F :
_B- P 360047 _ o

Vv 9200

N

Vilj s = 150 mm, vilket 4r max centrumavstand.

E.2.4. AVSTYVNING AV TRYCKT OVERRAM SAMT SNEDSTALLNING AV TAKSTOL

E.2.4.1. TRYCKT OVERRAM

Takskivan kan anvindas till att avstyva de balkar den har
upplag pa. D4 balkarna trycks sa vill de boja ut i veka riktningen.
Enligt EN 1995-1-1 kapitel 9.2.5.3 giller:

. n.Nc,Ed

=k
q, U]

13

k, = min (1.0, %)

[ =spinnvidd = 9,0/cos(15)= 9,3 m

kes =30
N, g = 68 kN (fis frin takstolsberikningarna)
n =1 = antal takbalkar/éverramar

For en 6verram blir d& den utbdjande lasten:

1-68
1.0- ~024 K
30-9,3 N/m

. n‘Nc',Ed _
kol

qa’ a = k/
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E.2.4.2. SNEDSTALLNING

Enligt EN 1995-1-1 kapitel 10.9.2(4).

Egentyngd dverram:

Snélast (Stockholm):

S-avstand:
Maximal snedstillning:
Last pa en takstol:

Horisontell last en takstol:

E.2.4.3. TOTALLAST

Total last for en takstol:

0,30 kN/m2

2,00 kN/m? (formfaktorn vid
taklutning 15° = 1,0)

1,2m

0,02-h

(1,5-2,0+ 1,35-0,3) - 1,2 = 4,09 kN/m
Qs = 4,09 0,02 = 0,08 kN/m

Q. = 0,24 + 0,08 = 0,32 kN/m och 6verram.



E.2.4.4. BELASTNING PA TAKSKIVA

Berikningarna gors pd samma sitt som vid vind mot gavel.
Skivbredden viljs lika, dvs. 3,6 m.
Takskivan belastas da av tre takstolar vilket ger:

Qaeor = 3:032= 0,96 kN/m

. 2 . 2
o L 09693 g
o 2 2
M, 415
Nt,Ed =N<-,Ed = ng =§ = 11,5 kN

V., =q-L=096-93= 89kN

8,9
=L =22 = 47 kN/m

E.2.4.5. KONTROLL AV TAKSKIVA
Kantbalk

Kantbalkarna utgdrs av takstolarnas verramar, i virt exempel

45 x 220, C24.

Nepa _ Nipa _ 11500

= = = 1,2 MPa
A A 45-220
Tillatet virde:
-k .
fL ORd = f;’O’Rk mod = 21'0 0.9 = 14.5 MPa
. Y 1.3
. /, k, 14.0-0.9
fropa = "0 = = 97MPa
Vi 1.3

Takstolarna ir avstyvade i vek riktning via plywoodskivorna.

Infistning av takskiva till kantbalk
Takskivan fists in till kantbalkarna. Infistning i detta exempel

gors med kamspik 2,5 x 65 med s < 150 mm. Antal infistningsdon

fordelas jimnt 6ver kantbalkens lingd.

B-F,;, 9000-447

i and 5= - =350
Spika med centrumavstand s I 11500 -
Vilj s = 150 mm som 4r minimispikningen.

Plywoodskiva
T= Ve 8900 _ 0,14 MP
B-t 3600-18 o °
vk Kmoa  3,5:0,9
Tillitet virde:  f, py = S = = 2,63 MPa

Y 1,2
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Infistning av plywood till takstolarnas éverramar

Varje plywoodskiva skall fistas till takstolarnas éverram.
Kraften varierar med takskivans tvirkraft. Den vixer frin nock
och ner till takfot.

Antalet spik beriknas som:

2 2
n?= Cpe,.yug i 1’5 i qp 4 + qa,tol Y- 0;6
F(Lx,Rd m: Fvde

n = antal spik per 600 mm skivbredd. Minimiantal spik 4r 5 st.

Y =avstind frin nocken (I detta exempel antas att innerviggar
saknas) (m)

F,ra =287-1,45 = 416, dimensionerande utdragskapacitet spik (N)

F, py=406-1,10 = 447, dimensionerande tvirkraftskapacitet spik (IN)

m =2 =antal takstolar som vi fordelar tvirkraften pd

Eftersom upptridande laster 4r smd genomfors en kontroll av erfor-
derligt antal spik vid takfoten, dvs. dir tvirkraften ir storst. Detta
antal jimfors sedan med spikantalet som erhills vid berikningen for
vid mot langsida, for Y = 9,0 m erhills enligt formeln ovan:

, (2,0-15-0552-0,72\" (0,96-9,3-0,6
n-= +

2
=432 >
0,416 2-0,447

n = 6,6 pa en skivbredd 600 mm —
Viljn=7.

Berikning dir Y gir frin nock till takfort ger:

Y= 4,2 4,8 54 6,0 6.6 72 7.8 8,4 9,0
n= 3.8 41 4.4 47 50 54 57 6.1 6.4

Infistning till upplag
Vid takfoten skall takskivan fistas in till en stabiliserande vigg,
langsidesviggen.

Infistning skall ske med kamspik 2,5 x 65 med centrumavstind s.

B-F :
(B Faa 3600447 o
4 8900

Vilj s = 150 mm, vilket ir max centrumavstand.



E.2.5. SAMMANLAGRING, VIND MOT GAVEL OCH AVSTYVNING OVERRAMAR

Vind mot gavel och avstyvning av tryckta éverramar och snedstillning ger laster i samma rikening,

De upptridande laster skall adderas for skiva vid gavel.

E.2.5.1. BELASTNING PA TAKSKIVA

Quoe = Gp + Gaoc = 1,02 + 0,96 = 1,98 kN/m

.72 . 2
M~ L _LBOF g5 6 iNm
" 2 2
M, 85,6
Nt,Ed = N(:,Ed = TEd = g = 23,8kN

V., =q-L=198-93= 184kN

E.2.5.2. KONTROLL AV TAKSKIVA

Kantbalk
Kantbalkarna utgdrs av takstolarnas verramar, i virt exempel

45 x 220, C24.

N, N
s Now (23800
A A 45-220

Tillatet virde:

k 21,0-
ﬂORd _ J(C,O,Rl\ mod _ aO 0,9 _ 145 MPa
o }/M 1a3

-k .
f;O.Rd _ .f;,O,Rk mod _ 14;0 059 _ 97 MPS.
’ Vu 1,3

Takstolarna ir avstyvade i vek riktning via plywoodskivorna.

Infistning av takskiva till kantbalk

Takskivan fists in till kantbalkarna. Infistning i detta
exempel gors med kamspik 2,5 x 65 med s < 150 mm.

Antal infistningsdon fordelas jimnt éver kantbalkens lingd.

Spika med centrumavstind

_B'F,, 9000447
N 23800

s 169 -

Vilj s = 150 mm som ir minimispikningen.
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Plywoodskiva

Ve _ 18400
B+ 3600-18

= 0,28 MPa

ok .
Tillatet virde:  f, z, = TS = 3509 = 2,63 MPa
' Vs 1,2

Infistning av plywood till takstolarnas verramar

Varje plywoodskiva skall fistas till takstolarnas éverram.

Kraften varierar med takskivans tvirkraft. Den vixer frin nock och
ner till takfot.

Antalet spik beriknas som:

2
n2= Cpe,sug ) 1’5 i qp ) A +
Fax,Rd

(l’z.qp.(hn+(htf_hn).Y/B).Y.096+qa,zol.wO.Y.0’6 ’

m'Fv,Rd

n = antal spik per 600 mm skivbredd. Minimiantal spik 4r 5 st.

Y =avstind frin nocken (I detta exempel antas att innerviggar
saknas) (m)

F,.ra =287-1,45 = 416, dimensionerande utdragskapacitet spik (N)
F, pa=406-1,10 = 447, dimensionerande tvirkraftskapacitet spik (N)
m =2 =antal takstolar som vi fordelar tvirkraften pd

W, =0,7 = kombinationsvirde fér sné (vindlasten ir huvudlast)

Erforderligt antal spik blir:

. (2,0:1.5-0,52-0,72\
ne| 22— 2=

0,416
2
1,2-0,52-(1,65+(0,45-1,65)- 9’0) -9,0-0,6+0,96-0,7-9,3-0,6
18 =737->
2-0,447

n=238,6-
Vilj n = 9 per plywoodskiva med bredden 600 mm.

s =60 mm.

Berikning dir Y gér frin nock till takfot ger:

Y= 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90
n= 46 51 55 60 64 69 73 77 81 85

Antal spik i randzon vid takfot dndras fran 8 spik, som vi fact vid
berikning av vind mot langsida (se figur E.1), till 9 spik nir vi nu
dven utnyttjar skivan for att avstyva dverramarna. I dvrigt inga
indringar.



Figur E.2. Antal spik i olika zoner pa taket vid kombination av vind mot gavel och avstyvning/snedstallning.
Enbart zonen inom 3,6 m fran resp. gavel har paverkats. Ovriga spikantal kommer fran berékning av vind mot langsida.

9/9 7/7 5/5 Yttre zon 5/5 7/7 9/9
8/8 8/8
MITT / KANT
7/7 5/5 5/5 7/7
Nocklinje
o
g 8/8 Inre zon 8/8
7/7 5/5 5/5 7/7
o
g 9/9 7/7 5/5 Yttre zon 5/5 7/7 9/9
X
-
3600, 8900 | 25000 8900 13600
[ I I I I 1
Infistning till upplag
Vid takfoten skall takskivan fistas in till en stabiliserande vigg,
langsidesviggen.

Infistning skall ske med kamspik 2,5 x 65 med centrumavstind s.
B-F .
_ VRA 3600-447 _87 -
vV 18400
Vilj s = 80 mm.

N

E.2.6. SAMMANLAGRING, VIND MOT LANGSIDA OCH AVSTYVNING OVERRAMAR

Vind mot lingsida och avstyvning av tryckta éverramar och snedstillning ger laster pa
fiastdonen i olika riktning. De upptridande lasterna skall kombineras.

Nedan visas enbart berikning av spikantal eftersom évriga delar inte paverkas.
Infistning av plywood till takstolarnas 6verramar
Varje plywoodskiva skall fistas till takstolarnas éverram.

Kraften varierar med takskivans tvirkraft. Den vixer frin langsides viggens mitt ut mot gaveln.

Antalet spik beriknas som:
2
e (cpe’wg ‘1.5-q, -AJZ +(qp “viggh- X -cos(t)+0.9-q, " C. i -B-sin(tl)-X]z . (qa,m Y, 'Y'O,6]

Fora B F, m-F, g
n = antal spik per 600 mm skivbredd. Minimiantal spik ir 5 st.

Y = har valts till 9,0 f6r randzon och 7,8 fér inre zon. Virde beriknas dven for Y=6.0

F,ri= 287 1,45 = 416, dimensionerande utdragskapacitet spik (N)

F, pg=406 - 1,10 = 447, dimensionerande tvirkraftskapacitet spik (IN)

m =2 = antal takstolar som vi fordelar tvirkraften pa

W, = 0,7 = kombinationsvirde for sn6 (vindlasten ir huvudlast)

Erforderligt antal spik blir f6r X = 21,4 och Y = 9,3:

I 2,0-1,5-0,52-0,72 )2 . (0,52'3,4-21,4‘cos(15)-|r0,9-0,52-0,3-l8,0-sin(15)‘21,4)2 . (0,96‘0,7‘9,3'0,6

2
=64,0 -
0,416 18,0-0,447 20,447

n=8 -

Vilj n = 8 per plywoodskiva med bredden 600 mm. s = 60 mm. Se avsnitt E2.7 dir alla
berikningar av spikantal sammanfattas.
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E.2.7. SAMMANSTALLNING AV ERFORDERLIGT SPIKANTAL

Infistning av takskiva till takstolarnas éverramar
Antal spik frin ovanstdende berikningar sammanfattas i nedanstdende figur.

9/9 8/8 7/7 Yttre zon 7/7 8/8 9/9
9/9 8/8 6/6 6/6 8/8 9/9
8/8 8/8
W9 MITT / KANT 9
7/7 5/5 5/5 7/7
Nocklinje
o
o
o 8/8 Inre zon 8/8
O
99 7/7 5/5 5/5 7/7 9
1800 9/9 8/8 6/6 6/6 8/8 9/9
1440 9/9 8/8 7/7 Yttre zon 7/7 8/8 9/9
X
- |

, 3600 8900 25000 8900 , 3600
I

Infistning av takskiva till kantbalkar och upplag

Antal spik frin ovanstiende berikningar ssmmanfattas i nedanstiende figur.

2,5x65 s75 Kamspik 2,5 x 65 s150 2,5x65 s75

Nocklinje Kamspik 2,5 x 65 s150
Kamspik 2,5 x 65 s150

Kamspik 2,5 x 65 s75
Kamspik 2,5 x 65 s75

‘ 2,5x65 s75 ‘ Kamspik 2,5 x 65 s150 2,5x65 s75
I I I 1

, 3600 8900 25000 8900 , 3600
\
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